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Camille Flammarion

Camille Flammarion nasceu em Montigny-le-Roy (Alto Marne), na
Franca, no dia 26 de fevereiro de 1842, vindo a falecer em Juvissy, no
mesmo pais, no dia 4 de junho de 1925.

Foi um dos mais destacados astrbnomos de sua época e autor de muitas
obras literarias, entre as quais destacamos: A Pluralidade dos Mundos
Habitados, Astronomia, Astronomia Popular, As Terras do Ceu, Deus na
Natureza, As Maravilhas Celestes, As Estrelas e as Curiosidades do Ceu,
entre outras.

Gabriel Delanne dizia que Flammarion era "um filésofo enxertado em
sabio"; por sua vez, o grande historiador Michelet afirmava que ele se havia
tornado o "poeta dos ceus". Foi um exemplo dignificante de trabalho, acdo
e devotamento a um ideal.

A Pluralidade dos Mundos Habitados foi escrito em 1861 e editado em
1862, quando Flammarion contava menos de vinte anos de idade, e
reeditadas dezenas e dezenas de vezes. Trata-se de um livro que interessa a
astronomos, astrologos, ufologos, filésofos, esoteristas, espiritas,
espiritualistas - enfim, todos os que buscam a compreensdo do Universo em
que vivemos, e para 0s quais esta obra classica representa uma fonte
inesgotavel de sabedoria e esclarecimento.

Nélson Marchetti



Aspecto da Terra e Marte
Tamanhos: Raio da Terra = 1.592: Raio de Marte = 827 léguas

Adverténcia da 29° edicéo

Vinte anos se passaram desde a publicacdo da primeira edicdo desta
obra. Quando, em 1862, jovem aluno-astrénomo no Observatorio de Paris,
recebi do editor deste estabelecimento o convite para imprimir minha obra
primitiva, eu ndo me dava conta da repercussao que rapidamente encontrou
no mundo dos leitores. Por mais interessante que me parecesse
pessoalmente, a questao astronomica e filoséfica da pluralidade dos mundos
ndo me parecia suscetivel de cativar a atencdo popular. O acontecimento
mostrou o contrario: vinte e nove vezes esta obra foi reimpressa na Franca
durante estes vinte anos, e foi traduzida para as principais linguas da
Europa, da Asia e da América.

Depois deste lapso de tempo, pode-se refletir um instante neste fato,
menos individual do que parece. A astronomia deixou de ser uma ciéncia
abstrata, reservada somente a um pequeno numero de praticantes. Tornou-
se popular, conforme a esperanca formulada por Arago ha trinta anos,



esperanca que o engenhoso astrbnomo ndo chegou a ver realizada. Até
entdo as pessoas consideravam esta ciéncia como inacessivel, e alem do
mais desprovida de interesse direto, digno de prender Util e agradavelmente
sua atencdo. Hoje, comecam a convencer-se de que se enganavam. O
conhecimento do sistema do mundo é acessivel a todas as mentes. O estudo
do Universo € ao mesmo tempo interessante e importante. Nenhuma ciéncia
abre horizontes tao vastos e pode melhor encantar a alma contemplativa que
a bela, a divina ciéncia do céu. Nenhuma é tao indispensavel para formar
uma instrucdo positiva, real, exata; pois sem ela, vivemos como vegetais,
sem saber 0 que nos faz viver, 0 que e esse sol cujos raios iluminam,
adoecem e fecundam este planeta, o que € esta Terra sobre a qual repousam
nossos pés, que forcas a sustentam e levam-na pelo espaco, que leis regem
0S anos, as estacdes e 0s dias; vivemos sem saber quais Sao esses outros
mundos que brilham acima de nossas cabecas, nem 0 que € 0 Ccéu, essa
extensdo infinita no seio da qual se passam e se sucedem as varias
existéncias de todos os mundos. A astronomia abrange, em seu estudo, 0
conjunto do Universo. Todos entendem agora que é preciso ter pelo menos
uma nocgdo elementar desse conjunto, para saber avaliar nosso mundo
segundo seu justo valor, ndo mais toma-lo como centro e fim da criacéo,
nem manter idéias falsas apoiadas héa tantos seculos sobre esta ilusédo. Sem a
astronomia, € impossivel raciocinar, seja em filosofia, em religido, ou
mesmo em politica. Pois o destino do homem nédo é o mesmo se a Terra
constitui sozinha o Universo, ou se ela ndo é mais que um ponto
imperceptivel perdido no Grande Todo: o deus dos exercitos deixa de
receber piedosos holocaustos; a humanidade terrestre ndo € mais a unica
familia do Criador; o comeco e o fim da Terra ndo sdo O comeco e o fim
do mundo; em suma, 0s principios que acreditdvamos absolutos sé@o apenas
relativos, e uma nova filosofia, grande e sublime, ergue-se sozinha sobre o
conhecimento moderno do Universo.

Sinto-me refiz, de minha parte, de ter podido servir para inaugurar esta
nova filosofia, tornando o estudo da astronomia tdo popular quanto



possivel. Desde a primeira edicdo desta obra, sempre tive o cuidado de
manter as novas edi¢Oes ao coerente dos progressos constantes da ciéncia.
Ao longo das obras sucessivas persegui, ele ano em ano, segundo diferentes
pontos de vista, a solucdo da mesma tese, e vi com alegria que estas obras
ndo foram menos favoravelmente acolhidas que esta. Nao experimento
nenhum sentimento de mesquinha vaidade, mas sim uma alegria profunda
em observar que os homens comecam a ter a idade da razao, refletem,
deixam pouco a pouco os idolos para se aproximar da Verdade.
Passar-se-40 muitos anos, séculos ainda, antes que esta singular
humanidade terrestre adquira totalmente o uso da razdo, antes que ela saiba
se conduzir, antes que ela deixe de nos oferecer espetaculos semelhantes
a0s que vimos se desenrolar em nossa propria patria, ha apenas doze anos, e
que continuam a se reproduzir por toda a humanidade "civilizada", antes
que ela se erga, enfim, acima da animalidade, para tornar-se um pouco
espiritual e manifestar gostos intelectuais. Mas, quanto mais dificil € o
progresso, mais enérgicos devera ser nossos esforcos. Trabalhemos, pois,
de comum acordo para educar esta raca ainda barbara, para liberta-la do
jugo da ignorancia, para propagar em seu seio as sementes da verdade e do
bem, e para multiplicar o nimero daqueles que, saindo do caminho estreito,
conhegam outra coisa que nao os apetites materiais e sintam desenvolver-se
em si uma alma responsavel chamada a destinos superiores.
Paris, 1882



Adverténcia da 102 edicdo

Vendo esta obra chegar, em menos de cinco anos, a uma décima
reimpressdo em nosso pais e difundida ao longe por traducdes estrangeiras,
nao pode o autor impedir-se de unir sua voz aos sentimentos benevolentes
da imprensa e asseverar que ai encontramos um testemunho digno de
atencdo para o filésofo. Se a questdo da existéncia de uma raca inteligente
sobre os outros globos do espaco, da universalidade da vida na criacao
sideral, da unidade das leis fisicas e morais no mundo inteiro, suscitou a
curiosidade e atraiu a simpatia de um numero tdo grande de pessoas, em
meio as preocupacdes da vida material e malgrado a indiferenca habitual
pelos problemas da ciéncia pura, € que, de um lado, esta questdo tem sua
importancia na teoria do destino humano, e que, de outro lado,
compreendeu-se esta importancia. Se consentissemos em publica-las, as
cartas que recebemos de grande numero de leitores, que extrairam de nossa
doutrina uma forca fecunda e o sentimento de uma nova grandeza,
mostrariam qual ja é a influéncia secreta desta contemplacédo cientifica da
natureza. Acreditamos ter servido utilmente nossa época ao perseverar neste
caminho e dar a luz sucessivamente as obras que representam a
continuidade de nossos esforcos.

Estamos felizes com o fato de a publicacao desta nova edicdo coincidir
com o langamento de nossa obra Deus na Natureza. Esta obra €, com efeito,
0 desenvolvimento da ideia que ditou as precedentes. Seu objetivo esta
inteiramente nas seguintes palavras: a "Religido pela Ciéncia". Procuramos
formular neste trabalho uma filosofia positiva das ciéncias e dar uma
refutacdo ndo Teologica do materialismo contemporanea. Possa esta obra,
fundada sobre observacao, seguir e mostrar o caminho do espiritualismo
racional, a igual disténcia do ateismo e da supersticéo religiosa.

Paris, maio de 1867
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Prefacio da 22 edicdo

A aceitacdo, tao favoravel, da primeira edicao deste livro ultrapassou de
longe nossas esperancas; isto testemunha a grande oportunidade das idéias
que exp0s, sua grande utilidade e sua influéncia sobre a marcha progressiva
da filosofia. Esta benquerenca do publico por nosso trabalho, longe de nos
acalentar e adormecer no frivolo triunfo de um sucesso passageiro, foi
considerada por n0s como um engajamento implicito na obra por nos
iniciada.

Chegou a época em que o homem pode se despojar daquele manto
purpuro com que estivera orgulhosamente vestido até aqui, em que,
examinando sua verdadeira condicao e sua verdadeira grandeza, ele sente o
ridiculo de suas ideias de outrora e ndo considera mais sua pequena
personalidade a meta da obra divina. A filosofia deu um grande passo. Ela
dormia, antigamente, numa calma enganosa, logo apos um periodo agitado;
veio a tempestade, que a sacudiu até suas camadas mais profundas. Hoje o
homem, de pé, observa-se e sonha; procura, enfim, a explicacdo do enigma
do mundo; examinar que lugar ocupa na ordem dos seres, qual é sua relacédo
na solidariedade universal, qual é seu destino no plano geral procura a razéo
das coisas. Perante a grandeza do resultado a alcancar, quem nao estaria
cheio de alegria ao poder oferecer um elemento a mais mesmo que fosse
infinitesimal -, para o progresso de nossa familia humana bem-amada?

Nossa primeira edicdo ndo fol mais que o germe da abra que hoje
publicamos; ela foi inteiramente refundida. Entregamo-nos a um estudo
novo e aprofundado da questdo considerada sob todas as suas facetas, ao
exame dos documentos que podem servir para sua histéria e para o
estabelecimento dos grandes principios sobre os quais se alicerca nossa
doutrina filosofica. Fizemos nossos esforgcos para apresentar aqui um livro
digno dos filosofos e pensadores, e que possa, a0 mesmo tempo, ser lido
por todo 0 mundo que se interessa por estes assuntos, a um tempo curiosos
e cheios de importancia.
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Nossos sinceros agradecimentos a todos aqueles que, penetrados como
nos da grandeza da questdo, houveram por bem secundar nossos esforgos
com suas pesquisas, instruirmos com seus sabios conselhos, e nos
esclarecer com suas criticas e as discussdes que conosco encetaram. Que
nos seja permitido citar um nome caro a filosofia, e deixar cair aqui as
nossas profundas lamentacdes sobre a tumba recentemente fechada do
nosso mestre e amigo, Sr. Jean Reynaud, que trabalhou valentemente pelo
edificio do futuro. Todos os que o conheceram sabem que ele era uma das
mais belas almas de nossa época tdo atormentada, da qual foi uma das
mentes mais profundas e um dos maiores coragoes.

Paris, maio de 1864

No momento em que langamos esta quarta edi¢ao, queremos agradecer
aos filosofos e ao publico pela simpatia que continuam a testemunhar para
com nossa obra; fizemos nossos esforgos para merecer cada vez mais tal
aprovacao. Nosso desejo é manter, sem cessar, este livro a altura da ciéncia,
para que continue digno da estima com o qual ele é honrado, e mantenha o
mesmo lugar na mente daqueles que compartilharam de nossas convicgoes:
e tambem guardando a mesma integridade intelectual e 0 mesmo carater de
argumentacao que esperamos ampliar sem cessar, a0 menos no dominio de
nossos estudos favoritos, a utilidade filoséfica do ensino das ciéncias.

Novembro de 1864.
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Introducéo

Basta observar com atencdo o estado de espirito atual para se perceber
que o homem perdeu a fé e a seguranca dos tempos antigos, que NOSso
tempo é uma época de lutas, e que a humanidade inquieta esta a espera de
uma filosofia religiosa na qual possa depositar suas esperancas. Houve um
tempo em que a humanidade pensante estava satisfeita com crencgas que
satisfaziam suas aspiracOes; hoje nao € mais assim: 0s ventos criticos que
acabam de soprar secaram seus labios, privaram-na das fontes vivas da fe,
onde ela umedecia de vez em quando seus labios sedentos, onde ela se
regenerava nos dias de fragueza. Tomaram-lhe sucessivamente tudo o que
constituia sua forga e seu sustento. O que se Ihe deu, no lugar disso? O
vazio, infelizmente! O vazio escuro, insondavel, onde se movem na sombra
esses seres sem forma geradas pela davida - o vazio do abismo, onde a
propria razdo perde a forca de que se gaba, onde ela se sente presa de
vertigem e cali, desmaiada, nos bragos do Ceticismo.

Obra de destruicdo! Um seculo antes deste ano, e o que fazieis, filosofos
modernos! Rousseau, escrevendo o Emilio, escutava os primeiros estalidos
da revolucdo que se aproximava; D'Alembert riscava a palavra crenca do
dicionario; Diderot parodiava a sociedade com seu amigo, o Sobrinho de
Rameau; Voltaire (perdoai-nos a expressdo) demitia Jesus com um tapinha
no ombro; os abades-cardeais rimavam, para suas amantes, madrigais
floridos; o rei se ocupava de filigranas de alcova... Eis ai 0s que lideravam o
mundo. Depois de noés, o diltuvio, diziam eles. Veio, de fato, esse dilavio de
sangue que engoliu 0 mundo de nossos antepassados; mas ainda ndo vimos
no ceu a pomba trazendo em seu bico o ramo verde de um mundo que
renasce.

O passado estd morto; a filosofia do futuro ndo nasceu: estda ainda
envolta nos dificeis trabalhos do parto. A alma do mundo moderno esta
dividida e em contradicdo perpétua consigo mesma. Reflexdo grave, a
ciéncia, esta divindade poderosa de nossos dias, que tem nas maos as rédeas



13

do progresso, a ciéncia nunca foi tdo pouco filosofica, tdo isolada quanto
hoje. Temos, diante de nds, a frente das ciéncias, homens que negam
arbitrariamente a existéncia de Deus e que eliminam sistematicamente a
primeira das verdades. Temos outros, cuja autoridade ndo € menor, que nédo
admitem a existéncia da alma e ndo conhecem nada fora da atividade das
combinagdes quimicas. Eis ali uma pléiade que proclama abertamente a
questdo da imortalidade como questdo pueril, boa, no maximo, para o lazer
de gente desocupada. Eis acola uma outra que s6 vé em todo o Universo
dois elementos, a forca e a matéria; 0s principios universais da verdade e do
bem sédo letra morta para eles. Este aqui representa nossas individualidades
humanas como outras tantas pequenas moléculas nervosas do ser-
humanidade; aquele ali nos fala de uma imortalidade facultativa. Ao longo
de todo esse tempo, tivemos doutores catolicos que ficaram isolados em seu
status quo de ha cinco séculos, que repudiam desdenhosamente a ciéncia, e
que nos garantem seriamente que a fé cristad nada tem a temer!

O que poderia resultar desses diversos movimentos, que se agitam em
todas as direcdes sob a sociedade, e que ha meio século remexem o mundo
como ondas atormentadoras? O resultado s6 podia ser 0 que temos perante
os olhos: cada um flutua sobre a davida hoje em dia, esperando a calmaria
que nunca vem; cada um procura ao longe uma praia, um porto feliz, aonde
possa conduzir sua barca fatigada.

Assim, e sobretudo ha alguns anos, observa-se um movimento
filosofico cuja natureza nao enganara ninguém. Algumas cabecas de elite,
curvadas e fatigadas por esse filosofismo negador, ergueram-se, cheias de
aspiracoes latentes que estavam soterradas, e o0 culto da idéia conta com
novos e fervorosos adoradores. As agitacOes politicas, as eventualidades
financeiras e a indiferenca da maioria dos homens pelas questoes que ficam
fora da vida material ndo embotaram a mente humana a ponto de impedi-la
de cismar, de quando em quando, sobre suar razdo de ser e sobre seu
destino; os soldados do pensamento despertam, por todo lado, ao apelo de
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algumas palavras caidas de bocas elogiientes, e se reunem em grupos
diversos sob o estandarte da Idéia moderna.

E que o homem, progressista por natureza, ndo quer ficar estacionario, e
muito menos retroceder. Acontece que 0 progresso ao qual o levam suas
tendéncias intimas ndo € uma idealidade perdida num mundo metafisico
inacessivel as investigacbes humanas, mas sim uma estrela radiante
atraindo para seu foco todos os pensamentos ansiosos pelo verdadeiro e
sedentos de ciéncia.

E que a humanidade ainda n&o atingiu a era luminosa a qual aspira,
faltam séculos de preparacdo lenta e penosos trabalhos para chegar ao
conhecimento da verdade, ndo ha dia sem aurora, e Se a época presente
resplandece sobre as que a antecederam, pelas grandes descobertas que a
caracterizam, é que efetivamente ela nos anuncia o dia.

Salve esta renovacdo intelectual! Que todos os nossos esforcos, que
todos as nossas vigilias lhe pertencam. Que ela possa ndo ser mais tao-so
uma oscilacédo inevitavel do movimento intelectual, e que assinale, enfim, a
chegada do homem a estrada real do progresso. Possa filosofia ndo mais ser
relegada a um circulo de seitas e de sistemas, e unir-se enfim a Ciéncia, sua
irma: € de sua unido fecunda que a humanidade espera sua nova fé e sua
grandeza futura.

Talvez, ao ler estas linhas, perguntar-se-a que relacdo existe entre a
Pluralidade dos Mundos e a filosofia religiosa; talvez cause surpresa o fato
de abordarmos, com tanta gravidade, um tema do qual poderiamos ter
apresentado, antes de tudo, o lado pitoresco e curioso.

E, com efeito, parece que importa pouquissimo para a filosofia que os
mundos de Marte e Vénus sejam enriquecidos por uma natureza luxuriante
e povoados de seres racionais, e que todas essas estrelas que cintilam sobre
nossas cabecas durante a noite profunda sejam os lares de outras tantas
familias planetarias.

Os que pensam desse modo e sabemos que formam a maioria, para nao
dizer a totalidade dos leitores deverdo mudar de opinido, e crer que a
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Pluralidade dos Mundos € uma doutrina a0 mesmo tempo cientifica,
filosofica e religiosa da mais alta importéancia.

E para demonstrar tal verdade que este livro foi escrito. E ao mesmo
tempo, se possivel for, para torna-la fecunda.

Para julgar sadiamente, € preciso considerar o todo, e ndo a parte. Ja foi
observado que as ideias recebidas sobre o homem e seus destinos sdo
marcadas por uma parcialidade terrestre; demasiado exclusivista.
Admiraveis paginas foram escritas sob a impressao de uma universalidade
de humanidades de que ndo nos damos conta, e que, ndo obstante, nos
rodeia por todo o lado, por uma enorme extensdo. Os psicologos
Interrogaram-se se nossa alma nao poderia, um dia, ir habitar outros
mundos, e se entdo a vida eterna, despojando-se do terrivel aspecto sob o
qual foi até agora representado, poderia e por conseguinte deveria ser
recebida desde agora entre seus temas de estudo: os naturalistas procuraram
desembaracar o enigma da criacdo e o mistério das causas finais, erguendo-
se até aqueles astros longinquos, que parecem outras tantas terras dadas,
COMO a nossa, em apanagio a nacdes humanas; 0s curiosos e quem nao é? -
interrogaram o horizonte, procurando adivinhar que ragas possiveis de seres
podem ter plantado suas tendas la em cima; cada um no entanto sempre
duvidou da realidade da existéncia nesses mundos e logo recaia no abismo
tenebroso das simples conjeturas.

A certeza filosofica da Pluralidade dos Mundos ainda nao existe, porque
ndo se estabeleceu esta verdade no exame de fatos astronémicos que a
demonstrem; e constatou-se, nestes intimos tempos, que escritores de
renome deram impunemente de ombros ao ouvir falar das terras do céu,
sem que se pudesse retrucar com fatos e deixa-los sem acdo com seus
raciocinios ineptos.

Mesmo que esta questdo pareca a alguns de elevado alcance filosofico,
mas rodeada de mistérios impenetraveis, embora para outros ndo seja mais
que uma fantasia da curiosidade pela pesquisa va do grande desconhecido,
sempre & consideramos como uma das questdes fundamentais da filosofia, e
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desde o dia em que, pressionados pela convicgcdo profunda que residia
dentro de nos anteriormente a todo estudo cientifico, quisemos aprofunda-
la, discuti-la, e tentar fazer uma demonstracdo exterior dela, vimos que,
longe de ser inacessivel as pesquisas da mente humana, brilhava perante
esta numa claridade limpida. De imediato tornou-se evidente para nés que
esta doutrina € a consagracdo imediata da ciéncia astronémica; que ela
constituir a filosofia do Universo, que a vida e a verdade resplandecem
nela, e que a grandeza da criacdo e a majestade de seu Autor ndo brilham
em lugar nenhum com tanta luz quanto nesta grande interpretacdo da obra
da natureza. Também reconhecendo nela um dos elementos do progresso
intelectual da humanidade, aplicamos nossos cuidados a seu estudo, e
propomo-nos estabelecé-lo sobre argumentos solidos, contra 0s quais as
desconfiancas da duvida ou as armas da negacdo nao pudessem prevalecer.
Pensamos que, num estudo objetivo deste género, deveriamos nos
deixar conduzir belo espirito do metodo experimental, baseando-nos na
observacao, e entregamo-nos ao trabalho. Todos trabalham no grande
edificio; uma vez reconhecido o plano do arquiteto, € a multiplicidade,
tanto quanto ao vigor dos operarios, que se deve 0 progresso e a construcao.
Foi por isso que nos permitimos, nos, perfeitamente desconhecidos no
mundo dos pensadores, acrescentar também a modesta pedra que nos foi
dado colher ao longo de nosso caminho; ndo que nos julgassemos
necessarios em meio aos trabalhadores, mas somente porque tendo nossa
carreira nos ligado ao estudo pratico da astronomia, tanto no Observatorio
de Paris quanto no Bureau de Longitudes, (1) tinhamos em maos o0s
documentos necessarios para dar base solida a doutrina da Pluralidade dos
Mundos, por tanto tempo relegada no dominio das questdes metafisicas e

conjeturais.

(1) Departamento criado em 1795, encarregado dos avangos da astronomia (até 1854,
dirigia o Observatorio de Paris). Relne especialistas de renome nas areas da astronomia,
geofisica, meteorologia, navegagdo etc., publicando anualmente: La Connaissance des temps,
Annuaire du Bureau des Longitudes (ambos desde 1795), Ephémérides nautiques (desde 1889),
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Ephémerides aéronautiques (1935) e Encyclopédie scientifique de 1'Univers, desde 1977. (Nota
da Editora.)

Acrescentemos agora, para justificar desde o inicio a seus olhos, leitor,
a razao de ser de nossa publicacédo, que, independentemente da atualidade
de que se reveste pelos trabalhos recentes do pensamento humano, este
capitulo da filosofia natural € o lado vivo, se é que assim se pode dizer, da
ciéncia astrondmica, a qual, malgrado suas magnificas descobertas, seria de
uma utilidade menor para o avanco do espirito humano, se nao se soubesse
encara-la do seu ponto de vista filosofico, e que sob este aspecto ela deva
concorrer, como 0s outros ramos da Ciéncia, e nos ensinar o que somos. O
espetaculo do universo exterior é, de fato, a grande unidade com a qual
devemos nos colocar em relacdo para conhecer o verdadeiro lugar que
ocupamos na natureza, e sem este tipo de escudo comparativo, vivemos na
superficie de um mundo desconhecido, sem nem sequer saber onde estamos
nem guem somos, relativamente ao conjunto das coisas criadas. Sim, a
astronomia deve ser doravante a bussola da filosofia; ela deve caminhar a
frente, como farol dominador, tornando claros os caminhos do mundo. Por
muito tempo o homem ficou isolado em seu vale, ignorante de seu passado,
de seu futuro, de seu destino; por muito tempo ficou adormecido com uma
vaga ilusao sobre seu estado real, num julgamento falso e insensato sobre a
Imensa criacdo. Que desperte hoje de seu torpor secular, que contemple a
obra de Deus e reconheca o seu esplendor, que dé ouvidos ao ensinamento
da natureza, e que seu isolamento imaginario se apague para que ele veja,
na extensdo dos céus, as humanidades que vogam e se sucedem nos
distantes espacos!

Estabeleceremos aqui nossas doutrina sobre argumentos de varias
naturezas, o que dividird a obra em varias secOes fundamentais. Num
primeiro estudo, nossas considerac0es serao abertas pela exposicio
historica da doutrina, de onde se evidenciara que os homens de destaque de
todas as eras, de todos 0s paises e de todas as crencas foram partidarios da
Pluralidade dos Mundos; esperamos que esta constatacdo faca pender a
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balanca em favor de nossa tese. Nos estudos seguintes, a astronomia e a
fisiologia virdo, cada uma segundo o que lhe concerne estabelece que os
mundos planetarios sao habitaveis como a Terra. E que esta ndo tem
nenhuma proeminéncia marcante sobre eles. O espetaculo do Universo nos
fara saber, depois, que o0 mundo que habitamos ndo € mais que um 4tomo na
importancia relativa das inumeraveis criacoes do espaco; - ficaremos
sabendo (para tomar um exemplo a nossa volta) que a formiga, em nossos
campos, teria infinitamente mais fundamento para acreditar que o seu
formigueiro € o Unico lugar habitado do globo, do que nos, de considerar 0
espaco infinito como um imenso deserto, no qual nossa Terra seria 0 Unico
oasis, no qual o homem terrestre seria 0 seu unico e eterno contemplador -
A filosofia moral vira em altimo lugar, para animar com seu sopro de vida
esses raciocinios fundamentados no ensinamento das ciéncias, e mostrar
que relacOes associam nossa humanidade as humanidades do espaco. Ela
fundamentara o que julgamos poder chamar a Religido pela ciéncia.

Eis o programa, talvez demasiado amplo, que se delineou por si sé
perante nos, quando nos deixamos dominar por nossos estudos prediletos.
Possamos té-lo compreendido e abordado de uma maneira digna de um
assunto tdo grande e magnifico, e possamos ser de alguma utilidade aqueles
que, como nos, procuram o conhecimento da verdade no estudo da
natureza!

Escrito em Paris, em 1861; publicado em 1862.
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LIVRO PRIMEIRO

ESTUDO HISTORICO

Da Antiguidade a Idade Média

A historia da pluralidade dos mundos comeca com a historia da
inteligéncia humana ascendeu a esta crenca em primeiro lugar? - Os arias. -
Os celto-gauleses e os druidas. - Opinides da antiguidade historica. -
egipcios -. Seitas gregas. - A Lua, segundo Orfeu. - Escola jonica;
Anaxagoras. - Os pitagoricos; harmonia do mundo. - Xenofanes e 0s
eleatas. - Os cento e oitenta e trés mundos de Pétron de Himera. - Os
platbnicos. - A escola de Epicuro; Lucrécio. - Primeiros seculos do
cristianismo.

"Todo esse universo visivel”, dizia Lucrécio, ha dois mil anos atrés,
"ndo € o Unico na natureza, e devemos crer que haja, em outras regides do
espaco, outras terras, outros seres e outros homens." Abrindo, com estas
judiciosas palavras do antigo poeta da natureza, consideracbes que SO
devem ter por base dados positivos da ciéncia moderna, temos menos a
intencdo de nos apoiar no testemunho da antiguidade, para fundar nossa
doutrina, do que de resumir numa epigrafe o assentimento da maioria dos
filosofos quanto a este assunto. Todavia, antes de demonstrar pelo
ensinamento da astronomia a habitabilidade real e manifesta dos mundos
planetarios, achamos que ndo sera inutil acompanhar, ao longo de umas
tantas paginas, a historia da pluralidade dos mundos, e mostrar assim que 0S
herdis do saber e da filosofia se alinharam com entusiasmo sob o estandarte
que vamos defender. - Nosso sabio mestre Babinet escreveu, precisamente
sobre o tema que nos ocupa, que ndo e grande recomendacdo para uma
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teoria ter sua origem na antiguidade, porque a opinido contraria poderia
pretender a mesma vantagem. N&o compartilhamos desta opinido; pois se €
verdade, como veremos, que nossa doutrina foi ensinada pela maioria dos
grandes filosofos conhecidos, é pouco provavel que estes mesmos filosofos,
ndo sabendo o que diziam, tenham avancado o pro e o contra das ideias que
seus historiadores transmitiram a posteridade. Se alguns autores antigos nao
ascenderam a esta intuicdo, sao aqueles cujas obras ndo tiveram por objeto
0 estudo do céu. - Portanto, achamos bem pertinente esperar que ao
reconhecer que, longe de contar com raros campedes espalhados por todas
as eras, esta causa teve como defensores génios eminentes na historia das
ciéncias, constataremos; que uma tal doutrina ndo é devida ao espirito de
sistema nem a opinides efémeras de seitas e de partidos, mas € inata na
alma humana, que, em todas as eras e em todos os povos, 0 estudo da
natureza a desenvolveu na mente humana. Sera possivel entdo, sem o receio
de perder tempo com uma ocupacao pueril, indigna dos trabalhos do
pensamento, dedicar-se as contemplagdes grandiosas que mostrardo o
homem relativamente a toda a natureza, e que farao conhecer o verdadeiro
lugar que ocupa na ordem das coisas criadas. E este o objetivo eminente de
nossos trabalhos sobre a pluralidade dos mundos.

Para conhecer a origem desta admiravel doutrina, e para saber a que
mortal devemos agradecer esta maravilhosa concepcdo da inteligéncia
humana, remetamo-nos, pelo pensamento, aquelas noites espléndidas em
que a alma, sozinha com a natureza, meditava pensativa e silenciosa, sob o
domo imenso do céu estrelado. Ali, mil astros perdidos nas regides
longinquas do espaco vertem sobre a Terra uma suave claridade que nos
mostra o verdadeiro lugar que ocupamos no Universo; ali, a idéia misteriosa
do infinito que nos rodeia nos isola de toda agitacdo terrestre, e nos leva,
apesar de ndés mesmos, aquelas vastas regides inacessiveis a fraqueza dos
nossos sentidos. Absortos numa divagacdo, contemplamos aquelas pérolas
cintilantes que tremeluzem no melancélico azul, acompanhamos aquelas
estrelas passageiras que sulcam de quando em quando as planicies etéreas e,
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indo com elas pela imensiddo, erramos de mundo em mando no infinito do
ceu. Mas a admiracdo em nos excitada pela cena mais comovedora do
espetaculo da natureza logo se transforma num sentimento de tristeza
indefinivel, porque n6s nos julgamos estranhos a esses mundos onde reina
uma soliddo aparente, e que ndo podem dar origem a impressao imediata
pela qual a vida nos liga a Terra. Despertam um pensamento do infinito que
e fonte de melancolia ao mesmo tempo em que de puras alegrias; eles
planam l& no alto como moradas que esperam em siléncio e cumprem longe
de nods o ciclo de sua vida desconhecida; atraem nossos pensamentos como
um abismo, mas conservam a palavra de seu enigma indecifravel.
Contempladores obscuros de um Universo tdo grande e tdo misterioso,
sentimos em nos a necessidade de povoar esses globos aparentemente
esquecidos pela Vida, e, nessas praias eternamente desertas e silenciosas,
procuramos olhares que respondam aos nossos. Tal como um ousado
navegador explorou em sonho, longamente, os desertos do oceano,
procurando a terra que lhe fora revelada, penetrando com seus olhos de
aguia as mais vastas distancias e franqueando audaciosamente os limites do
mundo conhecido, para abordar por fim as planicies imensas onde 0 Novo
Mundo esperava, havia muitos seculos. Seu sonho se realizou. Que 0 nosso
saia do mistério que ainda o envolve, e, no navio aéreo do pensamento,
subiremos ao céu, para la procurar por novas terras.

Esta crenca intima que nos mostra, no Universo, um vasto império onde
a vida se desenvolve sob as formas as mais variadas, onde milhares de
nacdes vivem simultaneamente nas extensOes dos céus, parece ser
contemporanea ao aparecimento da inteligéncia humana na Terra. Ela se
deveu ao primeiro sonhador que, dedicando-se com a boa fé de uma alma
simples e estudiosa a doce contemplacdo do céu, mereceu compreender
esse eloquente espetaculo. Todos os povos, em particular os hindus, os
chineses e 0s arabes, conservaram até nossos dias tradi¢cdes teogbnicas onde
se reconhece, entre os dogmas antigos, o da pluralidade das habitacOes
humanas nos mundos que rebrilham acima de nossas cabecas; e,
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remontando as primeiras paginas dos anais historicos da humanidade,
encontramos essa mesma idéia, seja religiosa, pela transmigracdo das almas
e seu estado futuro, seja astronémica, simplesmente pela habitabilidade dos

astros. (1)
(1) V. Rig-Veda, o Mahabharata, o Ramayana e os comentarios de Colebrooke, Weber,
Obry, Burnouf, Barthélemy Saint-Hilaire etc.

Os livros mais antigos que possuimos, os Vedas, génese antigo dos
hindus, professam a doutrina da pluralidade das moradas da alma humana
nos astros, sucedendo a encarnacdo terrestre; segundo as proprias
expressoes desses discursos que o eco secular dos tempos conservou para
nos com tanta dificuldade, a alma vai para 0 mundo ao qual pertencem suas
obras. O Sol, a Lua e os astros desconhecidos estdo preparados para a
habitacdo e originaram formas vivas ndo compreendidas. (2) O Codigo de
Manu, os livros do Avesta, os dogmas de Zoroastro, encaram o Universo
sob o mesmo ponto de vista. (3) Mas é dificil, nessas filosofias antigas,

avaliar a influencia da fisica e da metafisica, e aqui S6 vamos menciona-las.
(2) V. Herodoto, Historias; Lanjuinais, La religion dés Hindous selon I&s Védas
(3) Zend-Avesta, Vendidad Zade, Fuargard etc.

Os celto-gauleses, nossos ancestrais, e em particular os eduanos,
celebravam, nas invocacgOes dos druidas a Tutatis e nos cantos dos bardos a
Belenos, o infinito do espaco, a eternidade da duracdo, a morada da Lua e
de outras regides desconhecidas, e a migracao das almas no Sol e dali para
as moradas do Céu. Os druidas, que possuiam conhecimentos astron6micos
mais avancados do que se supOe geralmente, haviam elaborado um
calendario exato e determinado a duracdo do ano e a obliglidade da
ecliptica; os druidas, que edificaram ao culto da astronomia os edificios
simbodlicos de que encontramos hoje os ultimos vestigios nas planicies
solitarias de Carnac; os druidas, como diziamos, eram mais avancados nas
ciéncias fisicas e naturais do que se levou a crer depois da queda de sua
religido, sob a influéncia romanas.(1) O estudo da cosmogonia dos druidas
mostra no minimo conceitos em harmonia com aqueles dos quais Pitagoras
se fez mais tarde o digno intérprete. Os péalidos vestigios que nos restam
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dessas civilizagOes desaparecidas suscitam profundas lamentagbes. E uma
infelicidade, e uma grande perda para a histéria da Franca, que um dos
pontos fundamentais do carater celta tenha sido, como informa Julio Cesar,
ndo escrever sobre nenhuma de suas obras, nenhum dos feitos de sua nacéo,
nenhuma de suas crencgas. Sobre nossa doutrina em particular, néo
conseguimos discernir suas ideias religiosas de suas idéias astrondmicas; o
Mesmo ocorre com outros povos cuja histéria ndo chegou a nossa era sem

estar profundamente alterada.
(1) V Henri Martin, Histories de France, Jean Reynaud, I’Esprit de la Gaule; Flammarion,
Histories du Ciel, 2. soirée.

Ora, para nos atermos a doutrina da pluralidade dos mundos, a unica
que vamos levar em consideracdo aqui, e a antiguidade historica e classica,
que é a Unica que podemos estudar com alguma base de certeza,
observaremos inicialmente que o Egito, berco da filosofia asiatica, ensinou
a seus sabios esta antiga doutrina. Talvez os egipcios sO a estendessem aos
sete planetas principais e a Lua, que chamavam de terra etérea; seja como

for, é notorio que professavam largamente esta crencas. (1)
(1) Bailly, Historie de I’Astronomie ancienne. V. também Lepsius, Das Todtenbuck der
Agypter; Bunsen, Agypteus Stelle in der Weltgeschichte; Brugssch, Lés Livre dés Migrations.

A maioria das seitas gregas a ensinou, quer abertamente a todos 0s
discipulos, indistintamente, quer em segredo aos iniciados da filosofia. Se
as poesias atribuidas a Orfeu sdo mesmo de sua autoria, pode-se conta-lo
como o primeiro a ter ensinado a pluralidade dos mundos. Ela esta
implicitamente encerrada nos versos orficos, onde se diz que cada estrela é
um mundo, e notadamente nas seguintes palavras, conservadas por Proclo
(2): "Deus construiu uma terra imensa que 0s imortais chamam Selene, e
que os homens chamam Lua, na qual se ergue um grande numero de

habitacOes, montanhas e cidades."
(2) Comentario ao Timeu.

Os filésofos da mais antiga seita grega, a seita jonica, cujo fundador,
Tales, acreditava que as estrelas eram formadas da mesma substéncia que a
Terra, perpetuaram em seu seio as idéias da tradicdo egipcia, importadas da
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Grécia. Anaximandro e Anaximenes, sucessores imediatos do chefe da
escola, ensinaram a pluralidade dos mundos, doutrina que foi mais tarde
difundida por Empédocles, Aristarco, Leucipo e outros. Anaximandro
sustentava, como o fizeram mais tarde Epicuro, Origenes e Descartes, que
de quando em quando os mundos eram destruidos e se reproduziam por
novas combinacdes dos mesmos elementos. Ferécides de Siros, Diogenes
de Apolonia e Arcesilau de Mileto (3) alinharam-se, como os precedentes,
no numero dos adeptos desta doutrina; pensavam, alias, que uma forca
inteligente, imaterial, presidia a composicdo e disposicdo dos corpos
celestes. "Mesmo desde aqueles tempos antigos”, dizia nosso infortunado
Bailly (*) “a opinido da pluralidade dos mundos foi adotada por todos os
filosofos que tiveram génio suficiente para compreender o quanto ela é
grande e digna do Autor da natureza.” (1) Anaxagoras ensinou a
habitabilidade da Lua como artigo de fé filosofica, adiantando que ela
encerrava, como nosso globo, aguas, montanhas e vales. (2) Partidario
famoso do movimento da Terra, deve-se observar que sua opiniao suscitou
ao seu redor invejosos e fanaticos e, por ter adiantado que o Sol era maior
que o Peloponeso, foi perseguido e quase morto, preludiando assim a
condenacao de Galileu, como se realmente a Verdade devesse ficar todo o

tempo fatalmente velado aos olhos dos filhos da Terra.

(3) Estobeu, Egloga Philosophorum.

(1) Histories de I’Astronomic ancienne, p. 200.

(2) Plutarco, De Placitis Philosophorum, lib. Il, cap. XXV.

(*) Jean-Sylvain Bailly (1736-1793), astronomo, membro da Academia de Ciéncias e da
Academia Francesa. Deputado do Terceiro Estado (o povo) pouco antes da Revolugdo Francesa,
foi nomeado prefeito de Paris em 15 de julho de 1789; perdeu sua popularidade apds decretar a
lei marcial e ordenar que atirassem nos manifestantes que exigiam a deposicéo e julgamento de
Luis XVI (17/7/1791). Preso em 1793, foi condenado e executado no Campo de Marte, em Paris.
(Nota da Editora.)

O primeiro dos gregos que levou o nome de filésofo, Pitagoras,
ensinava em publico a imobilidade da Terra e 0 movimento dos astros ao
redor dela, ao passo que declarava a seus adeptos privilegiados sua crenca
no movimento da Terra como planeta e na pluralidade dos mundos. O
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ilustre autor da Lira celeste estabelecera que todas as coisas no mundo sio
ordenadas segundo as leis que regem a mausica, preludiando assim a
harmonia Mundi de Kepler, as leis empiricas e séries de poténcias da
matematica. Seu grande erro foi ter considerado a musica convencional
estudada aqui em baixo, na Grécia e alhures, como a representacdo da
harmonia absoluta. As combinacg0es de seu heptacordo pressupdem para 0s
planetas elementos totalmente arbitrarios, especialmente no que concerne a
sua sucessdo diatbnica. No entanto, muitas de suas determinacbes se
verificaram: a revolucdao de Saturno, igual a trinta vezes a da Terra; 0
movimento bianual de Marte. Os biografos do misterioso filosofa de
Crotona, que se lembrava ter sido filho de Mercurio; depois Euférbio, do
cerco de Troia; depois Hermotimio; depois Pirro, pescador de Delos, nédo
dizem se sua doutrina da metempsicose se aplicava & pluralidade das
moradas humanas nos céus; entretanto, a estudo dos Mistérios tende a
estabelecer que ele ensinava aos iniciados o verdadeiro sistema e a
pluralidade dos mundos. Depois de Pitagoras, Hipponax de Regium,
Demdacrito, Heraclito e Metrodoro de Quios, 0s mais ilustres de seus
discipulos, propagaram ex-catedra a opinido de seu mestre, que se tornou a
de todos os pitagoricos e a da maioria dos filosofos gregos. (1) Ocelo de
Lucania, Timeu de Locres e Arquitas de Tarento compartilharam da mesma
crenca. Filolau e Nicetas de Siracusa, que ensinavam na escola pitagorica o
sistema do mundo reencontrado vinte seculos mais tarde por Copernico no
livro VII das Questbes naturais de Séneca, defenderam eloglientemente
nossa crenca, (2) e seu sucessor Heraclides desenvolveu-a até declarar que
cada estrela € um pequeno universo, tendo como 0 nosso uma Terra, uma

atmosfera e uma imensa extensao de substancia etérea.
(1) Fabricius, Bibliotheca graeca, t. I, cap. XX.
(2) Achilles Tatius, Isagoge ad Arati Phoenomena, cap. X.

O fundador da escola de Eléia, Xenodfanes, ensinou a pluralidade dos
mundos e, especialmente, a habitabilidade da Lua. (3) Este filosofo é um
dos mais ilustres de seu século; nunca seria demais louvar seus esforgos
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contra aqueles que aviltaram a majestade divina por arrazoados em que 0
antropomorfismo tinha a maior papel. "O antropomorfismo é uma tendéncia
natural, a tal ponto que se os bois quisessem criar um Deus para si, eles o
conceberiam sob a forma de um bol, e os leGes, sob a forma de um ledo, tal
como os etiopes imaginaram divindades negras, e o0s tracios Ihe deram uma
rude e selvagem fisionomia." (1) Xenoéfanes repudiou essas analogias
degradantes e indignas da concepcao do Ser supremo. Parménides e Zenéo
de Eléia vieram depois de Xendfanes, e tal como ele reconheceram a
intervencao de um Espirito superior nas obras da natureza e se alinharam do

lado da crenca na pluralidade dos mundos. (2)
(3) Diogenes Laércio, in Vita Xenophanis; Cicero, Acad Quaest., lib. II.
(1) V. Nourrisson, Progreés de la pensée humaine.
(2) Diogenes Laércio, in Vita Zenonis Eleatii.

Por volta da mesma época, em que a escola italica e a escola de Eléia
foram erguidas sobre 0s escombros da escola jonica, quase extinta, Pétron
de Himera, na Sicilia, escrevia um livro em que sustentava a existéncia de
cento e oitenta e trés mundos habitados. A crer em Plutarco, esta opiniéo,
havia séculos, penetrara até o mar das Indias; um homem milagroso a
ensinava por la. Tratava-se de um veneravel ancido que passara toda sua
vida em contemplacao e no estuda do Universo, e que, dizia ele, depois de
ter vivido na companhia das ninfas e dos génios, encontrava-se apenas um
dia do ano nas margens do mar da Eritréia, onde o0s principes e 0s
secretarios dos reis vinham escuta-lo e consulta-lo. (3) Cledmbroto, um dos
interlocutores da Cessacao dos Oraculos, conta que procurou-se por muito
tempo e com grandes despesas esse filosofo barbaro, e que dele se aprendeu
que havia ndo um s6 mundo, nem uma infinidade, mas 183 (4). Este
nimero, que parece desprovido de sentido a primeira vista, deriva de que
este filésofo considerava o Universo como um triangulo cujos lados seriam
formados por sessenta mundos, e do qual cada angulo seria tambéem
marcado por um mundo. A area do tridngulo era o foco comum de todas as
coisas e a morada da Verdade.
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(3) V. Bonamy, Mémoire adressé a I'Académie des Inscriptions et Belles-Lettres, ed. in-12,
das Mémoires, t. XIlI, 1741.

(4) Historia relatada por Plutarco, Oeuvres morales: De Oraculorum defectu; Barthélemy,
Voyage du jeune Anacharsis en Gréce, cap. XXX; Ramée, Théologic cosmogonique, cap. 1, etc.

Antes de chegar ao século em que dominou a escola de Epicuro,
assinalemos aqui a filosofia socratica, e acrescentemos que a doutrina
esotérica de Platdo foi a precursora da nossa. Mas a crenca do ilustre
discipulo de Socrates € um tanto mistica: ele coloca as terras do céu além
do universo visivel, ndo se fundamenta na verdadeira fisica do mundo, e até
mesmo passou por muito tempo como tendo restaurado o sistema da
Imobilidade da Terra. Riccioli imputa-lhe gravemente esta falta; mas esta
acusacdo me parece ser bem fundamentada, pois encontra-se no proprio
século de Socrates filosofos em grande numero que acreditavam na
Imobilidade da Terra. Ndo é menos verdade que uma tal autoridade arrastou
ao erro os ultimos partidarios do cirenaismo e do eleatismo, e que colocou
no caminho errado os do platonismo e mais tarde os do peripatetismo, seitas
ilustres que contaram em seu seio com nomes tais como Fédon, Espeusipo e
Xenocrates quanto a primeira, Aristoteles, Calipo e Aristoxenes quanto a
segunda, e mais tarde ainda os sabios que se chamaram Arquimedes,
Hiparco, Vitravio, Plinio, Macrobio e Ptolomeu, que emprestou seu nome
ao sistema. E aqui o ponto de observar que se Aristoteles tivesse conhecido
0 verdadeiro sistema do mundo, teria certamente defendido menos a
incorruptibilidade dos céus, Unica razdo, como diz ele mesmo, (1) que o
impediu de admitir outras terras e outros céus; e que ndo podendo, destarte,
povoar os astros, acreditou que devia diviniza-los, tomado que estava por
esta idéia, compartilhada por todos os que estudam a natureza, de que a
terra € um atomo por demais insignificante para ser considerada como a

unica expressao do Poder criador infinito.
(1) Aristételes, De Coelo, lib. 11, cap. IlI.

A escola de Epicuro ensinou a pluralidade dos mundos, e a maioria de
seus adeptos ndo compreendia apenas 0s corpos planetarios a titulo de
mundos habitaveis, mas acreditavam ainda na habitabilidade de uma
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multidao de corpos celestes disseminados no espago. Epicuro fundava sua
crenga neste argumento: que, sendo infinitas as causas que produziram o
mundo, os efeitos destas causas deveriam ser infinitos; (1) tal foi a opiniao
geral dos epicuristas. Metrodora de Lampsaco, entre outros, considerou
também que seria tdo absurdo colocar um s6 mundo no espaco infinito
como dizer que s0 poderia crescer uma espiga de trigo num vasto campo.
(2) Anaxarco dizia a mesma coisa a Alexandre, o Grande, espantando-se,
quando havia tantos mundos, que este conquistador s6 houvesse ocupado
um com sua gloria - Numerosos autores adiantaram que 0S Vversos escritos
por Juvenal quatro séculos depois, sobre a ambicdo do jovem macedonio,
faziam alusdo a idéias de Alexandre sobre a pluralidade dos mundos: néo é
nada disso, e este grande satirico limita-se a dizer que Alexandre sufoca nos
estreitos limites do mundo como se estivesse confinado aos recifes de
Giara, ou na ilhota de Serifa (3) - Um grande numero de seguidores da
escola epicurista, entre os quais citaremos logo Lucrécio, acreditaram néo
somente na pluralidade, mas ainda na infinidade dos mundos; era, como
vimos, a opinido do mestre. Edificados sobre as ruinas da escola cética de
Pirro, os discipulos de Epicuro levaram a uma reac¢do das ideias e, ainda
querendo ficar no positivismo, afirmaram a universalidade e a eternidade da
natureza. Sua doutrina, que foi mais tarde compartilhada por Cicero,
Horacio e Virgilio, estabelecia em sua fisica que as forgas naturais inerentes
a propria esséncia da matéria agem e criam em qualquer ponto do Universo
onde os elementos se encontrara reunidos. Esta crenca foi também a de
Zendo de Cittium, o primeiro filosofo da sensacdo, (1) que reconhecia a
intervencdo de um espirito superior no governo da natureza, mas cuja
opinido néo diferia, talvez, da de Espinosa, esse grande proclamador do

Natura naturans.

(1) Lucrécio, De Natura Rerum, lib. 11; Plutarco, De Placitis Philosophorum, lib. 11, cap.l;
A. de Grandsagne, Systéme physique d'Epicure d'aprées les fragments retrouvés a Herculanum,
cap. IV.

(2) Lalande, Astronomie, t. IlI, art. 3376.

(3) Juvenal, sétira X.
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(1)Este foi o primeiro a enunciar a celebre maxima da escola empirica: Nao existe no
entendimento que nado tenha antes passado pelos sentidos.

O mais ardente e o mais zeloso dos discipulos de Epicuro foi um dos
mais fervorosos entusiastas da pluralidade ou, melhor dizendo, da
infinidade dos mundos; observacao digna de nota: mostrando seu sistema,
nas estrelas visiveis, apenas simples emanacdes do globo terrestre, achou
necessario criar, além desses mundos, um novo universo, invisivel aos
nossos olhos, para ai colocar outras terras e outras estrelas. "Se as
inumeraveis vagas criadoras", diz Lucrécio, "se agitam e nadam sob mil
formas variadas atraves do oceano do espaco infinito, teriam elas gerado,
em sua luta fecunda, apenas o orbe da Terra e sua abobada celeste? Crer-se-
la que, além deste mundo, um tdo vasto acumulo de elementos seria
condenado a um ocioso repouso? N&o, ndo; se oS principios geradores
deram nascimento a massas de onde sairam 0 ceu, as ondas, a terra e 0S
seus habitantes, € preciso admitir que, no resto do vazio, os elementos da
matéria geraram um sem namero de seres animados, mares, céus, terras, €
semearam 0 espaco de mundos semelhantes aquele que se equilibra sob
N0SSOS passos nas vagas aereas. Onde quer que a imensa matéria encontre
espaco para conté-la e ndo encontre nenhum obstaculo a sua acéo, fara
eclodir a vida sob formas variadas; e se a massa dos elementos for tal que,
para enumera-los, as idades somadas de todos os seres seriam insuficientes,
e se a natureza dotou-os de faculdades que concedeu aos principios
geradores de nosso globo, os elementos, nas outras regides do espaco,

semearam seres, mortais e mundos." (2)
(2) Lucrécio, De Natura Rerum, Lib. Il, v. 1051-1045.

Esta passagem da eloquiente obra de Lucrécio, que estabelece de
maneira tdo peremptoria sua opinido sobre a pluralidade dos mundos, traz a
lembranca a passagem analoga do Anti-Lucrécio, poemeto inofensivo no
qual o cardeal de Polignac tomou para si a tarefa de virar do avesso o
edificio de seu adversario. Ora, se e notavel que o poeta materialista arvore
tdo francamente nosso estandarte, ndo € menos notavel que seu
espiritualista adversario, que lhe é diametralmente oposto em todo o curso
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da obra, compartilhe aqui completamente das idéias de seu antagonista.
"Todas as estrelas"”, diz ele, (1) "sdo outros tantos sois semelhantes ao
nosso, cercadas como ele de corpos opacos, aos quais elas comunicam 0
calor e a luz. Os planetas que as acompanham se esquivam a fraqueza de
nossos olhos, e a distancia dessas estrelas nos subtrai a enormidade de sua
grandeza. Mas se se considera que os raios desses astros gozam das mesmas
propriedades que os do Sol, e que o Sol mesmo, visto a uma mesma
distdncia, nos apareceria tal como vemos as estrelas, poderiamos nos
persuadir de que o Sol e as estrelas agem diversamente, e que tantos fachos
maravilhosos brilhem inutilmente? A Divindade nao se limitaria a formar
um sO ser da mesma espécie: ela verte ao mesmo tempo de seus
inesgotaveis tesouros toda uma safra de seres semelhantes. Causas

semelhantes devem produzir efeitos semelhantes."
(1) Anti-Lucretius, lib. VIII (1745).

Os termos do cardeal ndo sdo mais equivocos que aqueles de que se
serviria mais tarde o matematico Laplace, para testemunhar sua adesédo a
nossa doutrina. Vamos ter oportunidade de citar este ilustre gedbmetra; mas
antes de chegar ao nosso seculo, resta-nos ainda passar em revista nomes
celebres na historia das ciéncias.

N&o é na epoca do esplendor romano, onde toda elevacdo interior da
alma foi tombada sob os transbordamentos do desfrute sensual, que
encontraremos a sequéncia dessa longa série de adeptos de nossa crenca;
ndo foi tampouco nos séculos ndo menos criticos da queda do grande
Império e da convulsdo dos povos que procuraremos catar aqui e acola
algumas aspiracdes em nosso lavor. No maximo poderiamos constatar que
nos primeiros tempos do cristianismo, alguns espiritos independentes
proclamaram em alta voz sua opinido a esse respeito. Plutarco escrevia seu
tratado De Facie in orbe Lunae, e defendia valentemente a bandeira de
nossa filosofia, que foi a de seus predecessores, 0s sabios da Grécia antiga.
Em seu livro Dos Principios, Origenes emitia a opinido de que Deus cria e
aniquila em seguida um numero indefinido de mundos: era a palingenesia
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estoica e mesmo caldéia, que ensinava que um imenso periodo astrologico
levava a uma absorcdo do Universo pelo fogo divino; era também a crenca
dos antigos povos da India, que admitiam uma reconstituicio periddica da
obra de Brahma. E verdade que Lactancio ria de Xendfanes, que sustentava
que a Lua era habitada e que os homens lunares moravam em grandes e
profundos vales. Todavia, as observacbes modernas mostram que esta idéia,
por mais prematura que pareca, ndo e completamente desprovida de
fundamento, pois que a atmosfera da Lua, se existe, cobre apenas os vales
do satélite, e s6 pode permitir nestes lugares a vida tal como a
compreendemos. Santo Irineu acreditava que os valentinianos, sob 0s
nomes misteriosos de Bythos e Eones, ensinavam o0 sistema de
Anaximandro sobre a infinidade dos mundos (1). Outros bispos, como
Filastro de Brescia (2), so a discutiram para relega-la ao nimero das
heresias. Santo Atanasio, em sua obra contra os pagaos, deixou a0 menos
entrever alguns bons sentimentos em favor desta ideia (3). Infelizmente
para 0 progresso das ciéncias em geral, e digamo-lo, para o de nossa
doutrina em particular, o sistema errbneo de Aristoteles sobre a
incorruptibilidade dos céus, e a interpretacdo ndo menos errénea dos livros
sagrados sobre a imobilidade da Terra, j& cobriam com um véu espesso 0S
olhos de todo homem desejoso de saber, e se opuseram, a seguir, com
funesta eficacia, a marcha ja tdo lenta das conquistas da mente humana. A
ciéncia regrediu: "N&ao temos necessidade de nenhuma ciéncia depois do
Cristo", escrevia Tertuliano, nem de nenhuma prova depois do Evangelho;
aquele que cré, ndo deseja mais nada; a ignoréncia é boa, em geral, a fim de
que ndo se aprenda o que € inconveniente. E esta palavra de Tertuliano
tornou-se a divisa de um grande numero, foi reverenciada por muitos como
uma sentenca, e infelizmente posta em pratica durante séculos e seculos.
Acreditou-se poder determinar e designar os mistérios dos quais Deus
reservou o segredo para si, e proclamou-se que era um erro tentar a solucéo
desses mistérios. Considerou-se que o homem estava instruido o bastante na
ciéncia do mundo, e foi-lhe aconselhado deter-se, ou voltar seus passos para
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as regides insondaveis de certos vazios metafisicos! Sim, a ciéncia regrediu.
De erro em erro chegou-se até a dizer que aquele que acreditava nos
antipodas estava em oposic¢do formal com a revelacéo e acusado de heresia,
e, dez seculos mais tarde, a pronunciar uma condenacdo memoravel sobre
aquele septuagenario, célebre para sempre, cujo grande crime foi ter
encontrado no ceu provas do movimento da Terra. Mas vamos passar tais
fatos sob siléncio. Lembremo-nos de que ha, na historia da humanidade,
periodos criticos que caracterizam a decadéncia intelectual e moral dos
povos, que assinalam a queda dos impeérios, e que anunciam a elaboracao de
novos destinos humanos. A épocas de que falamos aqui foi um de tais
periodos; viu tombar o colosso romano como um montdo de areia,;
favoreceu o surgimento util e oportuno de grandes e verdadeiras idéias
cristas, e preparou de longe os séculos de hoje. Foi um tempo de parada um
periodo de letargia, durante o qual o homem repousou para melhor se
lancar, a seguir, rumo a perfeicdo a que aspira. Feliz se, durante esse
repouso util, aqueles mesmos, cuja missdo teria sido dar o exemplo e
preparar o progresso, nao tivessem abusado de seu poder para propagar as
trevas com a mesma mao que poderia difundir a mais pura das luzes do
alto! A ciéncia foi esquecida tanto ao norte como ao sul do Velho Mundo,
no Levante como no Poente, e os elementos da ciéncia foram dispersados.
No Oriente, a mais rica biblioteca do mundo, onde os Unicos arquivos do
conhecimento humano estavam conservados, foi incendiada no sétimo
século de nossa era, digno fruto das tristes revolucdes arabes; no Ocidente,
durante quinze séculos, as mais poderosas aspiracoes do pensamento
permaneceram estéreis sob o céu de chumbo que as sufocava. Houve entéo,
como o dissemos, um periodo de imobilidade para a histéria de nossa
doutrina, bem como para a histéria geral da filosofia; sem procurar, pois,
restabelecer a cadeia interrompida de nossos autores, continuaremos a
seqliéncia de nosso estudo pelos nomes ilustres que, desde a renascenca das

letras e das ciéncias, ensinaram a habitabilidade dos astros.
(1) Adversus Haereses, lib.Il.
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(2) Hoereses, 65, t. 11.
(3) Contra Gentes. "Nec enim quia unus est Creator, idcirco unus est mundus; poterat enim
Deus et alios mundos facere."

Da Idade Média até nossos dias

Continuacdo da historia da pluralidade dos mundos.- A Renascenca. -
Cusa. - Bruno. - Montaigne. - Galiléu. - Descartes. - Kepler. - Campanella. -
O discurso do conselheiro Pierre Borel sobre as Terras habitadas.- O
homem na Lua, de Godwin. - Cyrano de Bergerac e sua Historia dos
Estados e Impérios do Sol e da Lua. - Selenografia, de Hevelius. - O padre
Kircher e sua Viagem no céu. - Os mundos, de Fontenelle. - O
Cosmoteoros, de Huygens.- Século XVIII: Leibniz. - Newton. - Wolff. -
Swedenborg. - Voltaire. - Lambert.- Bailly. - Kant. - Herschel. - Lalande. -
Laplace etc. Concluséo tirada da historia da doutrina.

Eis aqui nomes célebres por mais de um motivo. Nicolau de Cusa, 0
mais antigo de nossos partidarios na Idade Média, autor do tratado De docta
Ignorantia; o infortunado Giordano Bruno, que foi queimado vivo em Roma
por suas idéias filosoficas, e principalmente pela doutrina emitida em seu
livro sobre a infinidade dos Mundos: De I’ infinito, Universo e Mondi;
Michel de Montaigne, cujos Ensaios sao ainda uma mina de riquezas para
nossos tempos; Galileu, que, sem no entanto ousar dar o0 nome de astro a
Terra, contra a proibicao da Inquisicdo, ousou indagar publicamente, em
seu Systema cosmicum (Dialogo 1), "se ha nos outros mundos seres como
sobre o nosso"; Tycho Brahe, astronomo ilustre, se tivesse sido menos
timido; Rene Descartes e os cartesianos; Moestlin in Thesibus, e seu ilustre
discipulo Kepler, que publicou seu Astronomia lunaris e sonhou seu
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Somnium astronomicum; Cardan, menos sonhador do que parece;
Tommaso Campanella, enfim, que escreveu, na Cidade do Sol: "Os
Solarianos pensam ser loucura afirmar que ndo ha nada além de nosso
globo, pois ndo poderia existir o nada nem no mundo visivel nem fora deste
mundo". Dado o impulso, 0 movimento se manifestou por toda parte.
Encontramos, numa obra da filosofia teoldgica contemporanea, uma
inversdo das ideéias religiosas consagradas sobre o movimento da Terra,
uma passagem por demais curiosa, da qual eis a traducédo: "Além deste
mundo, quer dizer, além do Céu empireo, nenhum corpo existe; mas neste
espaco infinito (se é permitido falar assim) onde estamos, Deus existe em
sua esséncia e pbde formar mundos infinitamente mais perfeitos que o
nosso, como teologos afirmam (1). Digamos porém, como observacao
geral, que a maioria dos filosofos que acabamos de citar, € mesmo a
maioria da época seguinte, se admitiam a possibilidade da existéncia de
outros mundos além do nosso, s6 o faziam timidamente, receando
comprometer-se aos olhos da Igreja e da Inquisicdo, e na verdade pode-se
perdoar-lhes facilmente esta timidez. Nao se ousa afirmar as verdades
fisicas. Era um passo que so podia ser dado depois que a tocha das ciéncias
modernas fosse acesa. O autor da teoria dos turbilhdes, por exemplo, estima
que seria temerario proclamar a pluralidade das terras habitadas, seja em
nosso turbilhdo, seja nos turbilnGes das estrelas fixas; mas acrescenta logo
que sendo os planetas corpos opacos e solidos, e da mesma natureza que
nosso globo, ha fundamento em supor que eles sejam igualmente habitados.
2

( ) (1) Christophori Clavii Bambergensis in Sphoeram Joannis de sacro Bosco Commentarius
Veneza, 1591, p. 72.

(2) Descartes, Théorie des Tourbillons, Ver também G.-C Legendre, Traité de I’Opinion,
Livro IV.

No séeculo XVII, citemos mora David Fabricius, que, incidentalmente,
pretendia ter visto com seus proprios olhos habitantes da Lua; Otto von
Guericke, Pierre Gassendi, Antonio Reita, em sua curiosa teoastrologia
intitulada Oculus Enoch et Elia; o bispo inglés Francis Godwin, em sua
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viagem a Lua (The man in the more moon); John Wilkins, outro bispo
inglés, em seu Discourse concerning a new World, onde encontra o paraiso
terrestre na Lua; e um grande numero de pensadores, entre 0s quais
assinalemos John Locke, o ilustre autor do Ensaio sobre o entendimento
humano.

O meio desse famoso seculo XVII, ilustrado pelos Descartes, pelos
Gassendi, pelos Pascal, € a época mais rica em aspiracoes e escritos de todo
género a proposito de nossa doutrina. Os filosofos e 0s cientistas,
entusiasmados pelas novas descobertas feitas em optica, pela invencdo do
telescopio e da luneta astron6mica, entregam-se com fervor a observacao
dos astros, e a maioria entre eles se sente instintivamente levados rumo a
essas idéias da habitabilidade da Lua, do Sol e dos planetas. Na Franca, o
conselho real Pierre Borel, amigo de Gassendi, de Mersenne e
provavelmente de Cyrano de Bergerac, escreveu um tratado curioso sobre a
pluralidade dos mundos examinada do ponto de vista da ciéncia daquela
epoca. Esta obra tem por titulo: Novo discurso provando a pluralidade dos
mundos; que 0s astros sao terras habitadas, e a Terra uma estrela; que a esta
fora do centro do mundo, no terceiro céu; e gira diante do Sol, que é fixo: e
outras coisas muito curiosas. Eis ai um titulo e tanto! Encontrasse neste
livro, dificil de conseguir, "relatos sobre as coisas que estdo na Lua,
segundo Galiléu e pesquisas sobre o meio pelo qual se poderia descobrir a
pura verdade da pluralidade dos mundos: este meio € a navegacio aérea e a
observacdo aerostatica! Na Inglaterra, Francis Godwin escreveu sua obra
sobre a lua, que foi traduzida em 1640 por Jean Beaudoin, sob o titulo: O
homem ns lua, ou a Viagem feita ao mundo da lua por Dominique
Gonzales, aventureiro espanhol. Depois vem nosso belo intelecto, Cyrano
de Bergerac, o0 mestre de todos os que se dedicaram a esta espéecie de
romances cientificos. Publicou sua célebre Viagem a Lua, e mais tarde sua
Historia dos estados e Impérios do Sol. Ao mesmo tempo, as mesmas ideias
sdo proclamadas pelo padre Daniel, autor da Viagem ao Mundo de
Descartes; por Guillaume Gilbert, em seu livro DeMagnete et magneticis
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Corporibus; pelo célebre astronomo de Danzig, Jodo Hevelius, em sua
grande e notavel obra Selenografia; pelo proprio Milton, que, em seu véo
misturado de sombra e luz, ndo conseguiu impedir-se de lancar um olhar
sobre esses mundos desconhecidos, onde outros casais humanos deveriam,
tal como ca embaixo, abrir-se a radiacdo da vida.

Um escritor da mesma época, que passa aos olhos de muitos como
partidario de nossa doutrina, € o padre Atanasio Kircher. Seu livro de mais
renome - se bem que nédo seja o0 melhor - é Viagem extatica celeste (1), no
qual ele visita os diversos planetas, conduzido por um génio chamado
Cosmiel. O autor ndo adota o verdadeiro sistema do mundo, mas o que
Tycho Brahe tinha imaginado, sessenta anos antes, para salvar as aparéncias
e concordar a mecénica celeste com o texto biblico. A imparcialidade nos
impde o dever de dizer que o autor da Viagem extatica ndo é dos nossos, e
devemos insistir neste fato, porque a maioria dos escritores que falaram
dele ndo o compreenderam, ou falaram so de ouvir dizer, fazendo fé nos
primeiros, que se enganaram. Eis, por exemplo, 0 que se Ié numa obra
semiliteraria, semicientifica (2), que trata de diversas questOes relativas a

astronomia:

(1) Itinerarium exstaticum, quo Mundi opificium, id est coelestis expansi, siderumque tam
errantium quant fixorum natura, vires, proprietates, singulorumque compositio et structura. ah
infimo Telluris globo, usque ad ultima Mundi confinia, nova hypothesi exponitur ad Veritatem.
Roma, 1656.

(2) Lettres a Palmyre sur I'Astronomie, p. 182.

"Tive a curiosidade"”, diz o autor, "de folhear o livro [a Viagem
extatica]; e bem o caso de dizer que o bom Padre viu coisas do outro
mundo.

"No globo de Saturno, ele vé velhos melancolicos vestidos de roupas
lugubres, caminhando em passo de tartaruga, e brandindo tochas funebres.
O afundamento de seus olhos, a palidez de suas faces e a austeridade de
suas frontes anunciam bem que sdo ministros da vinganca e que Saturno
estd cheio de influéncias malignas.
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"A Kircher faltam expressoes para nos transmitir a admiracao que lhe
causaram o0s habitantes de Veénus. Eram jovens de porte e beleza
encantadores. Suas vestes, transparentes como o cristal, se pintavam, aos
raios do sol, com as cores as mais brilhantes e as mais variadas. Uns
dancavam ao som das liras e dos cimbalos; outros embalsamavam o ar
espalhando a mancheias os perfumes que renasciam sem cessar nas
corbelhas que carregavam."

Eis como fala o autor das Cartas a Palmyre sobre a opinidao do padre
Kircher no que toca aos habitantes dos mundos. Outros escritores, depois
dele, pareciam compartilhar da mesma maneira de ver. Para citar apenas um
exemplo, Ié-se no Panorama dos Mundos (obra, de resto, muito instrutiva),
p. 354: "Nosso viajante [Kircher] mal pds o pé no globo de Saturno, e viu
velhos melancélicos, vestidos de roupas lugubres, caminhando em passo de
tartaruga e brandindo tochas funebres. O afundamento de seus olhos cavos,
a palidez de suas faces e a austeridade de suas frontes anunciam que sao
ministros da vinganca e que este planeta esta cheio de influéncias
malignas".

Vemos que estas palavras sdo textualmente as mesmas que as
reproduzidas mais acima - e no entanto ndo sio a traducao do livro de
Kircher. Remontando, como em todas as coisas, a obra original, vimos que
0 padre Kircher se defende ao maximo da opinido ndo-dogmatica da
pluralidade dos mundos, e nunca fala de habitantes. Quanto a VVénus, como
quanto a Saturno, bem como quanto aos outros astros e planetas, ele ndo
deixa de dirigir a cada vez a pergunta seguinte ao seu guia: "O meu
Cosmiel! Vem em meu auxilio, revela-me, rogo-te, 0 mistério dessas
aparicoes!" E Cosmiel responde, a cada vez: "Esses sdo, 6 meu filho! os
anjos encarregados pelo Senhor da direcdo desse mundo; dai eles vertem as
influéncias boas ou perniciosas desses astros sobre cabecas dos pecadores”.
O livro de Kircher é inteiramente ditada pelo espirito astrolégico, que entéo
reinava: para ele, a Terra, centro do mundo, € a Unica morada do homem;
0s Sete astros planetarios rolam ao seu redor, derramam as suas influéncias
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reciprocas sobre nossos cabecas, segundo a relacdo genetliaca que existiu
entre 0 momento do nosso nascimento e a posicdo destes astros no ceéu;
acima de toda o sistema, por fim, do céu e das estrelas fixas, ha a que ele
chama de Aguas supracelestes: sdo, sequndo ele, as dguas superiores de que
fala o Génese, que foram separadas dos aguas inferiores na segunda Dia, e
que envolvem atualmente o Universo. Vemos que o0 padre Kircher esta bem
longe de nossas ideéias; todavia, ndo relatamos os episodios mais curiosos de
sua viagem, ndo lembramos a pergunta que dirige a seu génio Cosmiel: se
as aguas que se encontram sobre Vénus seriam boas para batizar um
catecimeno, e se 0 vinho que se poderia recolher das vinhas de Jupiter seria
conveniente para o santo Sacrificio, etc. Eis ai, no entanto, perguntas bem
interessantes.

Voltemos agora a nossa exposic¢ao historica.

Antes de passar a época seguinte, devemos escrever letras maiusculas o
nome de nosso espiritual FONTENELLE, que herdou de seu século e que,
no que concerne a nossa doutrina, guardou todo o seu renome. Mas
encontrou-se em Fontenelle mais as belas idéias do que ciéncia: diz-se que
foi um galante centenario que, segundo suas proprias palavras, "passou a
vida entre frivolidades sem nunca amar pessoas nem coisas", e que morreu
colhendo rosas na fronte da senhorita Helvetius. Quanto a nos, s6 sabemos
que o livro que dedicou a marquesa de la Mésengere sob o titulo de
Conversacgoes sobre pluralidade dos Mundos foi recebido com entusiasmo
ha cento e setenta unos, e ainda é relido hoje com incessante prazer. E bem
a mais encantadora obra que se possa escrever sobre o assunto, e seu
Imenso sucesso, sob o0s ornamentos da ficcdo com que sua tese €
graciosamente paramentada, fez bem abrir os olhos do lado da verdade. O
prazer que sentimos ao ler esta obra e nossa grande admiracdo pelo sabio
secretario da Academia de Ciéncias levam nossas homenagens muito acima
da pequena reprovacdo que acabamos de mencionar. Por mais insignificante
que seja, esta pequena reprovacao nos parece ainda por demais severa. "Ele
queria dar o fruto sob a flor", diz M. A. Houssaye, "a filosofia sob a
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Imagem das gracas, a verdade sob o véu ondulante da mentira. Seu livro
ndo pode tornar-se um classico, pelo julgamento de Voltaire, pois a
filosofia € sobretudo a verdade, e a verdade nédo deve se esconder sob falsos
ornamentos. Ndo é com a galanteria que se vai a procura dos mundos; a
divagacdo, armado de um compasso, seria melhor companheira de viagem:
para a divagacao, o horizonte se ampliaria a cada passo, enquanto que, para
a galanteria, o horizonte, por mais claro que fosse, se restringe de golpe.
Assim encontramos nos Mundos de Fontenelle: Um grande aglomerado de
matérias celestes onde se acomodou o0 Sol. - A aurora € uma graca que a
natureza nos da a mais. - De toda a equipagem celeste, restou a terra apenas
a lua, que parece ter por ela muito apego, etc. Tudo isto € muito engragado,
mas sobretudo para risonhos escolares, ou para mulheres que escutam com
0s olhos nas chinoiseries de seu leque. (1) "Como ja dissemos, a reprovacgao
e demasiado severa, sobretudo se se leva em conta, como se deve fazer, a
epoca e a meio em que viveu Fontenelle, bem como o sistema errdneo que
abracou a0 mesmo tempo que Seus amigos, 0S cartesianos; no entanto,
devemos acrescentar que Fontenelle deu lugar ele mesmo a esta reprovacao.
No0sso gracioso autor, com efeito, considerava tao leviamente a assunto de
sua propria tese e ponderava tdo pouco a influéncia dela sobre o raciocinio
humano que, em seu proprio prefacio, encontram-se frases como: "Parece
que nada deveria nos interessar mais que saber se ha outros mundos
habitados; mas, afinal de contas, inquiete se com isso quem quiser. Os que
tém pensamentos para esbanjar podem esbanja-los com esses assuntos; mas

nem todos estdo em condigdes de fazer esta despesa inutil".
(1) Galerie du dix-huitieme siecle, primeira série.

Seja como for, mesmo reconhecendo que o livro de que falamos néo
estd no nivel da ciéncia e da filosofia, ndo € menos verdade que é a
Fontenelle que devemos o ter popularizado as ideias astronGmicas, o ter
mesmo escrito o primeiro livro de astronomia popular, e nessa condicao,
nossas sinceras homenagens sdo prestadas a sua memoria como um tributo
ainda modesto de nosso reconhecimento.
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Dez anos depois da publicacdo do livro de Fontenelle, o astronomo
Huygens, quase septuagenario, escrevia seu Cosmotheoros, (1) obra
postuma que foi publicada aos cuidados de seu irmdo. E a obra mais séria
que foi escrita sobre a questdo. De um lado, ensina astronomia planetaria e
mostra doutamente em que condi¢Oes o0s habitantes de cada planeta devem
se encontrar na superficie de seus respectivos mundos; de outro, procura,
com argumentos solidos, estabelecer sua teoria fundamental: que os homens
dos planetas sdo semelhantes a nés, seja do ponto de vista fisico, seja do
ponto de vista intelectual e moral; teoria sobre a qual nada temos a dizer
aqui, mas que discutiremos quando examinarmos a habitabilidade
comparativa dos diversos mundos e o estado bioldgico do homem terrestre.

Huygens é superior a Fontenelle como cientista e como filosofo.
(1) Cosmotheoros, sive de Terris coelestibus, earumque ornatu Conjecture. Hagae-
Comitum, 1698.

O autor de Telliamed, (1) mais conhecido pelas pilhérias de Voltaire do
que por si mesmo, relata que a obra de Huygens foi muito mal recebida por
seus contemporaneos e que se encontrou nele muita ostentacdo e pouca
solidez. Nao levaremos a sério este autor. Seu olhar filoséfico ndo nos
parece abarcar as coisas suficientemente do alto. No capitulo que consagrou
em sua obra a doutrina da pluralidade dos Mundos, emite a idéia de que, se
ndo tivessemos a Lua, ndo teriamos nocdo da pluralidade dos Mundos,
porgue esta nocao deriva do conhecimento que temos da Lua. Esta maneira
de ver e demasiado estreita. A observacdo dos corpos celestes ndo criou a
doutrina; esta existia antes, concepc¢ao natural de nossa mente; apenas foi

desenvolvida e confirmada pelas descobertas dos intimos tempos.
(1) Telliamed, Entretiens d’um philosophe indien avec um missionnaire frangais, de De
Maillet, 1748.

Eis-nos chegados ao seculo XVIII. Aqui, como no passado, os filésofos,
naturalistas e matematicos mais célebres afluem em massa a nossa doutrina.
Para comecar, o livre-pensador Bayle, que pertence ao século passado,
o0 ilustre Leibniz, Bernouilli, Thomas Burnet e Nehemias Grew, autor da
Cosmologia; depois, Isaac Newton, em Optic; William Whiston, em Theory
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of the Earth, e o alemao Christian Wolff, em Cosmologia generalis;
Guillaume Derham, em Astro-Theology; George Cheyne, em Principios de
Filosofia Natural; Xavier Eimmart, em Iconografia das novas observacgoes
do Sol; o famoso tedsofo que se chamava Emmanuel de Swedenborg e que
escreveu os Arcanos celestes. - Acrescentemos a eles os espiritualistas que
tiveram o dom de compreender sua misteriosa palavra, desde os apostolos
da Nova Jerusalém aos nossos contemporaneos de sua escola de ultramar. -
Aos filésofos precedentes, acrescentemos: Voltaire, no romance tao
conhecido de Micromegas e em seus fragmentos filoséficos; (1) Buffon em
suas épocas da Natureza; Condillac, em sua Logica; Delormel, em seu
Grande Periodo Solar; Charles Bonnet, em Ensaio analitico e em sua
Contemplacdo da Natureza; Lambert em Cosmologische Briefe;
Marmontel, em Os Incas; Bailly, em Historia da Astronomia; Lavater, em
Fisiognomonia; Bernardin de Saint Pierre, em Harmonias da Natureza;
Diderot e os principais redatores da Enciclopédia, malgrado o N&o se sabe
nada de d'Alembert; Necker, em seu Curso de moral religiosa; Herder, em
Filosofia da Historia da humanidade; Dupont de Nemours em Filosofia do
Universo; Balanche mesmo, em certos fragmentos de sua Palingenesia;
Cousin-Despréaux, em licdes da Natureza; Joseph de Maistre, em Noites de
Séo Petersburgo; Emmanuel Kant, em Allgemeine Naturgeschichte des
Himmels; os poetas filosofos Goethe, Krause e Schelling; os astrénomos
de diferentes ordens: Bode, em suas Consideracdes sobre o Universo;
Ferguson, em Astronomy explained upon Newton's principies; William
Herschel, em suas diversas Memorias; Lalande, em suas quatro obras de
astronomia; Laplace, em Exposicdo do Sistema do Mundo etc.; por fim, um
certo nimero de poetas que, como o inglés Young, em suas célebres Noites;
Hervey, seu imitador; Thompson, nas estacOes; Saint Lambert, seu
Imitador, e Fontanes, em seu Ensaio sobre a Astronomia, cantaram a

grandeza do Universo e a magnificéncia dos mundos habitados. (2)

(1) Nosso muito espirituoso Voltaire deveria ser aqui levado mais a sério do que em outras
obras? Enquanto proclama a pluralidade dos Mundos em diversos pontos de suas obras,
transforma, em outros lugares, esta crenca em brincadeira. Eis, por exemplo, o que diz em sua
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Fisica: "Nao temos a respeito disto nenhum outro grau de probabilidade sendo o de um homem
que tenha pulgas e conclua que todos 0s que passam na rua as tém como ele; pode muito bem ser
que os passantes tenham pulgas, mas de modo algum estd provado que eles realmente as
tenham™.

Eis o que se chama um argumento a la Voltaire!

Este modo de raciocinar relembra a explicacédo que ele também deu das conchas fésseis nas
montanhas dos peregrinos.

(2) Este é um esboco rapido dos principais autores que trataram antes de nés da questdo da
pluralidade dos mundos. Depois, consagramos uma obra especial, Os Mundos imaginarios e 0s
Mundos reais, a uma exposicdo histérica de todos os livros antigos e modernos escritos sobre
este vasto assunto e as curiosas viagens imaginarias feitas nos planetas. A Gltima edicdo desta
obra conduz, inclusive, este exame até o presente ano de 1877.

Sem analisar as obras de nosso século, que, como as de sir David
Brewster e Jean Reynaud, falariam ainda com mais elogliéncia que as
precedentes em favor de nossa causa, esperamos que esta série gloriosa de
nomes para sempre célebres na histéria da ciéncia e da filosofia, desde a
mais recuada antiguidade historica até nossos dias. ndo seja em nossas maos
trena va e inatil salvaguarda, e nos permitimos pensar que se todos esses
homens ilustres ndo acreditaram diminuir seu @génio ou seu saber
proclamando a pluralidade dos mundos, poderemos, n0s que ndo temos de
temer esta acusacao, proclamar esta bela doutrina e tentar desenvolvé-la e
mostrar toda sua grandeza. Filésofos, promotores de novas filosofias,
muitas vezes esqueceram 0Ss nomes daqueles que os precederam nas
mesmas idéias, e por vezes ate tentaram substituir sua propria personalidade
pela doutrina que ensinavam. NOs, que ndo viemos apresentar um eu como
pedestal para nossa causa, nosso dever e nossa felicidade tem sido ao
mesmo tempo procurar quais pensadores emitiram opinides conformes a
nossa e compartilharam uma crenca que nos é tdo cara. Com a justica que
fazemos aos que nos precederam, temos a satisfacdo de mostrar o quanto as
idéias que emitimos estdo longe de serem singulares ou sistematicas, e de
poder esperar que um tal apoio, santificando nossos esforcos, nos ajude a
popularizar esta doutrina, na qual saudamos a filosofia do futuro.

Os mais profundos filosofos das eras que ja se foram compartilharam
desta nobre crenca, e se nos surpreendemos com alguma coisa estudando
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sua historia, € o esquecimento, a insignificancia em que ela caiu apoés ter
sido tdo antiga e universalmente conhecida. Esse nos parece ser um dos
mais insondaveis mistérios do destino humano, ver a indiferenca de dez ou
vinte séculos por uma verdade que tem lugar entre as bases fundamentais da
teologia e da filosofia, e parece-nos, concomitantemente, um de NnossoS
primeiros deveres elevar esta verdade obscura sobre o broquel de nossos
conhecimentos atuais, fazé-la resplandecer a plena luz da ciéncia moderna,
e coroa-la rainha de nossos pensamentos e de nossas mais caras aspiracoes.
Sim, esta longe de ser nova, a nossa crenca: € veneravel pelos anos que
a amadureceram, é respeitavel pelos nomes daqueles que a defenderam. Nas
paginas precedentes, que retratam o conjunto de sua historia, permitimo-nos
acrescentar algumas opinides escolhidas em diversas épocas nos anais da
filosofia; essas opinides completardo nosso estudo historico. Eis, para
comegar, as palavras que o muito sabio e veraz autor da Viagem do jovem
Anacharsis pela Grécia pde na conversacao de seu avido cosmopolita; esse
relato exprime o que se pensava de nossa doutrina quatro séculos antes de
nossa era, e continuara como uma pagina admiravel em favor desta
doutrina: "Callias, o hierofante, intimo amigo de Euclides, disse-me em
seguida [é Anacharsis quem fala]: O vulgo ndo vé ao redor do globo que
habita mais que uma abobada cintilante de luz durante o dia, semeada de
estrelas durante a noite; sédo esses 0s limites de seu universo. O universo de
certos filosofos ndo tem limites, e cresceu, até nossos dias, a ponto de
assustar nossa imaginacdo. Sup0s-se de inicio que a Lua era habitado;
depois, que o0s astros eram outros tantos mundos; enfim, que o numero
desses mundos deveria ser infinito, e depois, que nenhum deles poderia
servir de termo e fronteira aos outros. A partir dai, que carreira prodigiosa
se abriu de imediato a mente humana! Empregai até mesmo a eternidade
para percorré-la, tomai as asas da Aurora, voai até o planeta de Saturno, nos
ceus que se estendem sobre este planeta, e encontrareis sem cessar novas
esferas, novos globos, mundos que se acumulam uns sobre os outros:
encontrareis o infinito em todos os lugares, na matéria, no espago, no
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movimento, no nimero dos mundos e dos astros que 0s embelezam, e
depois de milhdes de anos, conhecereis apenas alguns pontos do vasto
império da natureza. Oh! como esta teoria cresceu perante nossos olhos! e
se é verdade que nossa alma cresce junto com nossas idéias e se assimila,
de alguma maneira, aos objetos de que ela se deixa penetrar, 0 quanto o
homem deve se orgulhar de ter penetrado essas profundezas inconcebiveis!

“- Orgulharmo-nos! - exclamava eu com surpresa. E de qué, entéo,
respeitavel Callias? Minha mente sucumbe ante o aspecto dessa grandeza
sem limites, perante a qual todas as outras se aniquilam. Vs, eu, todos 0s
homens, ndo sdo, perante meus olhos, sendo insetos mergulhados num
oceano imenso, onde 0s conquistadores ndo se discernem, sendo por
agitarem um pouco mais que 0s outros as particulas de agua que os cercam.
- A estas palavras, o hierofante olhou para mim; e apos recolher-se por um
momento em si mesmo, me disse, apertando a mao: - Meu filho, um inseto
que entreveé o infinito participa da grandeza que vos surpreende.

"Callias saiu assim que terminou seu discurso, e Euclides falou-me dos
que admitiam a pluralidade dos mundos. Pitagoras e os seus. Depois, sobre
a Lua: segundo Xendfanes disse ele, os habitantes da Lua levam sobre este
astro a mesma vida que nés sobre a Terra. Segundo alguns discipulos de
Pitagoras, as plantas la sdo mais belas, os animais quinze vezes maiores, 0S
dias quinze vezes mais longos que 0s nossos. - E sem duvida - disse-lhe eu -
0S homens sdo quinze vezes mais inteligentes que sobre nosso globo? Esta
idéia e feliz a minha imaginacdo. Como a natureza é ainda mais rica pelas
variedades do que pelo numero das espécies, distribuo a meu bel-prazer nos
diferentes planetas povos que tém um, dois, trés ou quatro sentidos a mais
que nos. Comparo em seguida seus génios com os que a Grecia produziu, e
afirmo-vos que Homero e Pitagoras me fazem pena. - Demacrito, responde
Euclides, salvou sua gloria desse paralelo humilhante. Persuadido, talvez,
da exceléncia de nossa espécie, decidi que os homens séo individualmente

0s mesmos em qualquer lugar". (1)
(1) Barthélemy, Voyage du jeune Anacharsis em Grece, cap. XXX.
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O autor continua em seguida um pouco em tom de brincadeira.

Vé-se, por esta recapitulacdo da filosofia ateniense no século de Platao,
que os debates sobre a pluralidade dos mundos estdo abertos ha muito
tempo, como mostramos neste estudo historico. Desde aquela época
longinqua, eles so se extinguiram em aparéncia, e a grande idéia filosofica
penetrou aqui e ali as obras do pensamento humano. "Prescrevemos limites
a Deus", escrevia Montaigne, no seculo XVI, "mantemos seu poder
assediado por nossas razbes, queremos subjuga-lo as aparéncias vas e
frageis de nosso entendimento, ele que fez a nés e ao nosso conhecimento.
Qual! Deus nos colocou nas maos as chaves e os ultimos recursos de seu
poder? Obrigou-se a ndo ultrapassar os limites de nossa ciéncia? Pensa
bem, 6 homem! que tenhas podido observar aqui alguns tracos de seus
efeitos, pensas que ele tenha empregado tudo o que pode, e que tenha
colocado todas as suas formas e todas as suas idéias nesta obra? Nao vés
mais que a ordem e a politica desse pequeno buraco em que te alojaste; ao
menos se a visses: sua divindade tem uma jurisdicdo infinita para além, e
este pedaco nada €, em comparagdo com o todo.

"Em verdade, por que Deus, todo-poderoso como e, teria restringido
suas forcas a certas medidas'? Em favor de quem teria renunciado a seu
privilégio? Tua razdo nada mais é que verossimilhanca e fundamento ao te
persuadir da pluralidade dos mundos:

Terramque et Solem, Lunam, mare, caetera quae sunt,
Nom esse Unica, sed numero magis innumerali

"As mais famosas mentes do passado o creram, e algumas do nosso,
forcadas pela aparéncia da razdo humana; tanto que, nessa construcdo que
vemos, ndo ha nada que seja sO e Unico, e todas as espécies se
multiplicaram em algum numero, pelo que ndo parece verossimil que Deus
tenha feito essa unica obra sem comparacado e que a matéria dessa forma
esteja toda esgotada nesse unico individuo". (1)
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(1) Essais de Michel de Montaigne, livro, cap. XII.

"Sou de opinido", escrevia no final do seculo passado um outro
pensador, filésofo célebre; (2) "sou de opinido”, dizia ele, "que nem mesmo
hé necessidade de sustentar que todos o0s planetas sdo habitados, pois nega-
lo seria um absurdo aos olhos de todos ou ao menos aos olhos da maioria.
No império da natureza, os mundos e 0s sistemas sdo apenas a poeira dos
sois, em face da criacdo inteira. Um planeta e muito menos em relacdo ao
Universo que uma ilha em relacdo ao globo terrestre. Em meio a tantas
esferas, ndo ha paragens desertas e desabitadas, sendo aquelas impréprias a
conter 0s seres racionais que estdo no escopo da natureza. Nossa Terra
mesmo existiu talvez mil ou maior ndmero de anos antes que sua
constituicdo lhe tenha permitido se guarnecer de plantas, animais e

homens."
(2) Emmanuel Kant, Allgemeine Naturgeschichte und Theories des Himmels, parte I11.

"E possivel crer", acrescentava mais tarde L. C. Despréaux, “que o Ser
infinitamente sabio teria ornado a abobada celeste com tantos corpos de tao
prodigiosa grandeza s6 para a satisfacdo de nossos olhos, s6 para nos
proporcionar um cenario magnifico? Teria ele criado sois inumeraveis
unicamente a fim de que os habitantes de nosso pequenino globo pudessem
contemplar no firmamento aqueles pontos luminosos, dos quais mesmo a
maior parte é tdo pouco notada por nos e completamente imperceptivel?
N&o se poderia fazer uma tal idéia se considerar que ha por toda a natureza
uma admiravel harmonia entre as obras de Deus e os fins a que ele se
propode, e que, em tudo o que ele fez, tem por objetivo ndo somente a sua
gloria, mas ainda a utilidade e o prazer de suas criaturas. Teria ele entéo
criado astros que podem dardejar seus raios até a Terra sem ter também
produzido mundos que possam desfrutar de sua benigna influéncia? Nao:
esses milhdes de sois tém, cada um, como 0 nosso sol, seus planetas
particulares, e entrevemos ao nosso redor uma multiddo inconcebivel de
mundos servindo de moradia a diferentes ordens de criaturas, e povoados,



47

como nossa terra, de habitantes que podem admirar e celebrar a

magnificéncia das obras de Deus. (1)”.
(1) Louis Cousin-Despreaux, Lecon de la Nature présentées a I’esprit et au coeur, livro VIII,
Considération 321-325.

Eis ai 0o que pensavam os filosofos de todas as escolas, de todas as
crencas: Montaigne, o0 homem simples, "de coracdo aberto e boa-fé"; Kant,
o0 pai da filosofia alemd; Cousin-Despréaux, um dos representantes da
filosofia crista, de quem os Bonald e os de Maistre viriam a ser os corifeus.
Nosso estudo historico degeneraria em relato de fastidioso comprimento se
continuassemos a citar assim as numerosas pecas que temos sob os olhos
em apoio de nossa tese, e ja devemos ser gratos ao leitor que houve por bem
acompanharmos até aqui nesta obra. Receamos ter apresentado citacdes por
demais numerosas, citagoes que passam geralmente sob os olhos como os
quadros de uma longa galeria, e que fatigam sem interessar nem instruir;
mas ativemo-nos essencialmente a colocar na frente de nossa doutrina as
autoridades previamente citadas. - Pode-se ver, todavia, que, malgrado seu
numero, os filésofos que citamos sdo 0s mais serios, e ndo falamos das mil
criacbes de mundos imaginarios que poetas, romancistas ou sonhadores
inventaram em todas as épocas. Ariosto, por exemplo, em seu Orlando
furioso, imaginou sobre a Lua um vale onde poderiamos reencontrar, depois
de nossa morte, as idéias e as imagens de todas as coisas que existem sobre
a Terra; Dante, na sua epopeia da Idade Media, visita as almas que habitam
as sete Esferas; & o ultimo hino cantado em honra da predominancia
terrestre no sistema da criacdo; Marcelo Palingenius descreve muito
seriamente em seu Zodiaco o0 mundo Arquétipo que ele supde existir num
lugar do espaco, assim como Platdo colocara o teatro de sua Republica na
misteriosa Atlantida; Hermes Trismegisto distingue quatro mundos, o
Arquétipo, o Espiritual, o Astral e o Elementar; Agrippa, em sua Filosofia
oculta, descreveu seis, etc.; a imaginacdo dos metafisicos foi mais fecunda
que a dos poetas para multiplicar os mundos quiméricos. (1) - Devemos
encerrar aqui a historia da pluralidade dos mundos; vamos termina-la
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coroando-a com algumas palavras que emitiram sobre 0 mesmo assunto
dois dos mais ilustres astrbnomos, astronomos que ndo se acusara,
certamente, de parcialidade pelas idéias misticas ou concepcdes
Imaginarias. "A acdo benfazeja do sol", disse Laplace, (2) "faz eclodir
animais e plantas que cobrem a Terra, e a analogia nos leva a crer que ela
produz efeitos semelhantes sobre os outros planetas; pois ndo é natural
pensar que a matéria, cuja fecundidade vemos se desenvolver de tantas
maneiras, seja estéril num planeta tdo grande como Jupiter, que, como 0
globo terrestre, tem seus dias, suas noites, seus anos, e no qual as
observacOes indicam mudancas que pressupdem forcas muito atives... O
homem, feito para a temperatura que goza na Terra, ndo poderia, segundo
todas as aparéncias, viver nos outros planetas. Mas ndo deve haver uma
infinidade de organizacdes relativos as diversas temperaturas dos globos e
dos universos'? Se a unica diferenca de elementos e climas impde tantas
variedades nas producoes terrestres, o quanto deveras diferir as dos planetas

e dos satelites!"
(1) Ver nossa obra: Les Mondes imaginaires et les Mondes réels, 22 parte.
(2) Exposition du Systéme du Monde, cap. VI.

"Com que objetivo", exclama sir John Herschel, "com que objetivo
devemos supor que as estrelas tenham sido criadas e que corpos assim
magnificos tenham sido dispersos na imensidéo do espago? Isto nao foi,
sem davida, para iluminar nossas noites, objetivo que poderia ser melhor
satisfeito por mais uma lua, que fosse a milésima parte da nossa, nem para
brilhar como um espetaculo vazio de sentido e de realidade, e nos iludir em
suas vas conjeturas. Esses astros sdo, € verdade, Uteis ao homem como
pontos de referéncia, aos quais pode tudo referir com exatiddo; tuas seria
preciso ter tirado bem pouco fruto do estudo da astronomia para poder
supor que o homem seja o0 Unico objeto dos cuidados de seu Criador, e para
ndo ver, no vasto e desconcertante aparato que nos cerca, moradas

destinadas a outras racas de seres vivos. (1)
(1) Sir John Herschel, Outilines of Astronomy. cap. XIII, § 592. — Este ilustre astronomo
nos escrevia, em 1863, a proposito da primeira edicdo do presente livro: "Num tema desta
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natureza, cada um deve ser levado a tirar as probabilidades a priori da questdo, e basear nisto a
sua opinido. De minha parte, embora ndo pense que a Lua em particular seja habitada, sinto-me
fortemente levado para o lado que o senhor defendeu: a crer que os planetas, ou ao menos
muitos entre eles, sdo habitados."

Esta exposicdo histérica nos preparou para um exame judicioso de
nossa doutrina e nos deu o ensinamento sobre o qual é atil nos determos:
que os homens eminentes de todas as eras, iniciados nas operacOes da
natureza, impressionaram se profundamente com sua fecundidade
prodigiosa, e compreenderam a deméncia dos que a circunscrevem a nossa
unica morada. Se a autoridade do testemunho e a concordancia das opinides
sdo a base da certeza historica, a doutrina que defendemos apoia-se sobre
um argumento inviolavel, que ja contentou ha muito tempo em fisica,
astronomia e filosofia, e que ainda hoje serve de base a maioria de nossos
conhecimentos. Mas nao ignoramos que quando se trata de doutrinas
especulativas, bem como das ciéncias da observacao, o grande numero ou
mesmo a gravidade das opinides e testemunhos ndo sdo garantia suficiente
da verdade dessas doutrinas, e que é preciso saber usar largamente o exame
da razdo e so se render a evidéncia, ou pelo menos a certeza filosofica. Por
ISSO contentar-nos-emos com a conclusdo seguinte, para todos os fatos
estabelecidos precedentemente: O estudo da natureza engendra e confirma
na mente do homem a idéia da pluralidade dos mundos.

Huygens dizia, ha mais de cento e cinqtienta anos: "Homens gque jamais
tiveram qualquer tintura de geometria ou das matematicas crerdo apenas
que ha vaidade e ridiculo no designio que nos propomos; e lhes parecera
que é coisa incrivel gue possamos medir a distancia dos astros, seu tamanho
etc. Que responder a eles? Se se tivessem outra opinido, se tivessem se
aplicado a essas ciéncias e a contemplar a disposicdo das obras que se
encontram na natureza. Um grande numero de homens ndo pode aplicar-se
nisso, seja por sua falta de disposicdo, seja por falta de oportunidade, seja
enfim porque foram desviados disso por alguma razdo. Nao 0s censuramos
de nada; mas também, se imaginam que se deve condenar o cuidado com
que nos dedicamos a tais pesquisas, apelamos ajuizes mais instruidos."
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Repetimos ainda hoje estas palavras, dirigindo-as indiretamente, por
intermédio de nossos leitores, aqueles que fazem objecbes a todo e qualquer
estudo que lhes pareca novo. Ha os que objetam que essas sdo coisas das
quais Deus reservou para si 0 segredo, que ele ndo quis que conhecéssemos:
esta objecdo cai e desaparece por si mesma perante a historia triunfante das
ciéncias. Outros ainda pensam que nossos cuidados tendem a pesquisas
inUteis: a estes perguntamos quem conhece melhor a importancia relativa e
o valor real de seu pais, se é aguele que pode compara-lo a outras nagdes
que visite e estude, ou quem fica adormecido em sua aldeia natal: e se vale
mais viver na ignorancia ou procurar saber o que € a Terra e 0 que SOmMOS
nos.

Poderemos agora abordar diretamente uma das questdes mais curiosas,
mais interessantes e mais importantes de toda a filosofia; poderemos
explorar esta questdo sob todas as suas facetas, a fim de ndo sermos
reduzidos a probabilidades que nada tém de solido, mas adquirir, ao
contrario, uma conviccdo profunda; poderemos expor as causas que a
colocam em evidéncia e s6 apoiar nossas demonstracdes sobre os dados
positivos da ciéncia; poderemos, enfim, pisotear aquela antiga e pretensiosa
vaidade do espirito humano, que fazia vamente rebrilhar sobre nossas testas
a coroa da criacao; preferindo aprofundar nosso nada para melhor fazer
brilhar a majestade do Universo, ao invés de nos colocarmos
orgulhosamente, nos, miseraveis pigmeus, de pé, ao lado daquele gigante
incomparavel gue nomeamos Poder criador.

Vamos pois, na parte astronbmica que se seguird, considerar
sucessivamente o conjunto do sistema solar e dos astros que o compdem, as
analogias e dessemelhancgas que rednem ou distinguem os mundos entre si,
as condicOes de existéncia que os caracterizam e no grau de habitabilidade
de nosso globo. Examinaremos a seguir, sob o aspecto da extensdo, as
orbitas planetarias e suas posicOes no espaco: a excessiva exiglidade da
Terra nos mostrara que ela so acrescenta uma flor bem palida e pobre ao
rico canteiro da criacdo, e que o universo fisico ndo perderia, com sua
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desaparicdo, 0 mesmo que ela mesma ndo perderia com a desaparicao de
um grdo de poeira ou de uma gota d'agua. Segundo este duplo ponto de
vista, a habitabilidade dos mundos e a exiguidade da Terra, surgirdo
conclusdes que elevardo a certeza filosofica a idéia da Pluralidade dos
Mundos, vista até hoje como simples possibilidade. Erguendo-se de vaga
possibilidade a probabilidade racional, e depois a certeza, a opinido da vida
universal tornar-se-a doutrina e transformara radicalmente para nés a
concepcao do Universo.
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LIVRO SEGUNDO
OS MUNDOS PLANETARIOS

Um elo misterioso une a natureza celeste e a natureza

terrestre.
Von Humboldt

1
Descric¢oes do sistema solar (1)

Natureza e papel do Sol. — Gravitagcdo universal. — Os mundos
planetarios. — Mercurio. — Elementos astrondmicos de Vénus. — A
Terra. — O globo de Marte e sua semelhanca com a Terra. — Planetas
telescopicos. — O mundo de Japiter. — Saturno; seus aneis e seus satelites.
— Urano e seu cortejo. — Netuno. — O conjunto do sistema.
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(1) Sera bom, antes de comecar este estudo, dar uma olhadela na tabela Elementos do
Sistema Solar, colocada no fim deste livro. Reunimos la todos os dados astrondmicos a consultar
para o estudo dos outros mundos e para sua comparagao com 0 nosso.

O refulgente astro do dia, fonte fecunda da luz e do calor que ele
propaga em grandes vagas pela imensidio do espaco, renovador incessante
da juventude e da beleza dos planetas que formam sua corte, foco
gigantesco da vida e da fertilidade que se desenvolvem em seu império,
reside glorioso no centro de nosso sistema planetario e preside as
revolucOes celestes dos mundos que o compdem. Sua constituicdo fisica é
uma questdo ainda nao resolvida definitivamente, mesmo que esteja em
debate desde Anaximandro de Mileto, discipulo de Tales. Os trabalhos dos
astronomos e dos fisicos do século passado e do nosso pareciam mostrar no
astro solar um globo escuro como os planetas, envolvido de duas
atmosferas principais, das quais a exterior seria a fonte da luz e do calor, e a
interior teria o papel de refletir para fora esta luz e este calor e preservar o
globo solar. Este globo solar seria da espécie habitavel: era a opinido dos
dois Herschel, de Humboldt, de Arago e dos astronomos da primeira
metade de nosso seculo. Mas as mais recentes determinagoes da fisica geral
parecem demonstrar hoje em dia que o globo solar esta inteiramente num
estado de temperatura tdo elevada que deve ser completamente liquido,
sendo até mesmo gasoso, que é bem a superficie dele o que vemos, e que
esta superficie € luminosa, ardente, movel, ondulante como a do mar,
agitada por ondas formidaveis, turbilhdes de explosdes das quais as nossas
tempestades e vulcdes terrestres s6 podem dar uma idéia mediocre. O Sol
parece ser, segundo a palavra de Kepler, um imé& gigantesco sustentando
apenas pelas leis de atracdo reciproca todos os outros mundos do grupo que
rege, uma tocha e foco permanente de eletricidade, pondo em movimento
nestes mundos este agente imponderavel que exerce tdo grande papel entre

as forcas em acdo em nosso sistema. (1)
(1) Os estudos feitos nestes ultimos anos sobre a constituicdo fisica e quimica do Sol sdo
expostos em detalhe e discutidos nos altimos volumes de nossos Etudes et Lectures sur
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1'Astronomie. Estdo resumidos com figuras explicativas em nossa recente obra, Les Terres du
Ciel, livro 11, caps. 11 e 111.

Sua acdo sobre a Terra e sobre os outros planetas € de importancia
unica; devemos a ele os proprios principios de nossa existéncia. O vento
que sopra em NOSSOS campos, O rio que desce das planicies para 0 mar, 0
navio de velas enfunadas, o trigo que germina, a chuva que fecunda, o
moinho que transforma a espiga dos campos, 0 cavalo que salta sob o
estribo, a pluma do escritor que responde ao seu pensamento, € ao Sol que
devemos remontar para a explicacdo de todos estes movimentos; € 0 agente
direto ou indireto de todas as transformacgOes vitais que se operam nos
outros planetas — ele, cujo poder e gloria nos cercam e nos penetram, e
sem 0s quais logo deixaria de bater o coracdo gelado da Terra.

O globo imenso do Sol € cerca de um milhdo e trezentas mil vezes
maior que a Terra. Eis um exemplo bem conhecido que dara uma idéia
deste tamanho colossal: se supusermos a Terra colocada no centro do Sol,
como um pequeno caroco dentro de uma fruta, a Lua (afastada de nos 96
mil léguas) estaria também no interior do corpo solar e, para ir do centro da
Lua a superficie do Sol, seria preciso ainda percorrer 80 mil léguas em linha
reta. Este astro importante pesa, sO ele, 324 mil vezes mais que a Terra e
setecentas vezes mais que todos 0s planetas e seus satélites juntos. Sua
superficie € a sede de movimentos assombrosos, e apresenta normalmente
sobre certas regides especiais manchas relativamente escuras, que parecem
ser aberturas imensas cuja extensdo ultrapassa por  vezes
incomparavelmente a da Terra. N6s mesmos medimos no Sol manchas cujo
diametro era dez vezes maior que o do globo terrestre, e que no entanto se
transformaram completamente no espaco de alguns dias.

A analise espectral constatou que o globo solar estad cercado de uma
atmosfera impregnada de vapores dos materiais constitutivos do astro do
dia, vapores entre os quais dominam os do ferro, titanio, calcio e magnesio,
bem como o hidrogénio.
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Este astro € animado de um movimento de rotacdo, que executa em
vinte e cinco dos nossos dias em torno de seu eixo, movimento de rotacao
bem diferente, em seus efeitos, dos movimentos planetarios, pois que nédo
produz, na superficie do Sol, a sucessdo alternada dos dias e noites que
produz na superficie dos planetas. N&o se sabe determinar por que agente
desconhecido se engendram incessantemente o calor e a luz solares; so0
podemos dizer que, malgrado a enorme quantidade que ele propaga ao seu
redor no espaco, seja que este foco se consuma, 0 que 0s estudos de
astronomia estelar nos ensinarao provavelmente um dia, seja que ele tenha
adquirido um estado de estabilidade permanente, que carregue em si mesma
as condic¢Oes para uma duracdo indefinida, seja, por fim — 0 que € 0 mais
provavel — que ele repare a cada instante as perdas causadas por sua
perpétua irradiacéo, a distancia que o separa de nos é tal, que a menos que
ocorram mudancas de rapidez excessiva, ndo podemos, daqui, apreciar
nenhuma diminuicdo de seu disco. Se ele diminuisse, por exemplo,
diariamente, a ponto de seu didmetro diminuir um metro a cada vinte e
quatro horas, seria preciso uma observacdo de quase dez mil anos para o
habitante da Terra perceber alguma diminuicdo sensivel de seu disco
aparente. Mesmo assim, esta grande distancia ndo nos impede de receber
uma massa consideravel de calor. Se a quantidade que o globo terrestre
recebe em um soO ano fosse uniformemente repartida por todos os pontos, e
se fosse unicamente empregada para derreter o gelo, seria capaz de derreter
uma camada de gelo que envolvesse a Terra inteira € com uma espessura de
mais de trinta metros! Pode-se imaginar por esta determinacdo quanto calor
0 astro radioso verte anualmente sobre nosso globo. Mas o calor
interceptado pela Terra e infinitamente pequeno, em comparacdo ao calor
total transbordado para o espaco: a distancia em que estamos do Sol, nosso
planeta ndo intercepta nem o bilionésimo do calor que ele difunde pelo
espaco. A intensidade real do calor solar é coisa prodigiosa. Assim, na
superficie do astro, o calor emitido em apenas uma hora poderia fazer
ferver trés bilhGes de miriametros cubicos de dgua a temperatura do gelo. O
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calor que este formidavel fogo produz em um ano é igual ao que seria
fornecido pela combustdo de uma camada de hulha de 27 km de espessura,
envolvendo inteiramente o Sol. (Ora, este astro, como o dissemos, € um
milh&o e trezentas mil vezes maior que a Terra.)

Uma forca misteriosa, a qual se deu o nome de Gravitacdo universal,
dirige em torno do astro central todo o sistema solar: planetas, satélites,
asterdides, cometas, meteoros cosmicos etc., envolvendo numa mesma
dominac&o todos os seres que o Sol ilumina. E esta mesma forca que traca
para a Lua a oOrbita eliptica que este astro descreve ao redor de nosso globo,
e que arrasta numa corrida perpétua os sateélites ao redor de seus respectivos
planetas; é ela que, sob o nome de Gravidade, garante 0os passos efémeros
do homem e do inseto na superficie da Terra, a fuga do peixe pelas aguas, e
0 vOo do passaro nas planicies azuis; € ela que, sob o0 nome de Afinidade
molecular, dirige os movimentos dos atomos nas transformacGes invisiveis
do mundo inorganico e, para ir do mais pequeno ao maior, € ela ainda que,
nas profundezas incomensuraveis do espaco, preside as revolucoes
longinquas dos sistemas estelares. E assim que, no seio da natureza, todos
os fendOmenos se encadeiam sob a forca das leis universais; que a mesma
forca, que ergue periodicamente as aguas do mar espumante, risca com
cometas chamejantes as planicies etéreas; que a mesma fecundidade que
povoa uma gota de agua com milhares de infusorios deva produzir e
desenvolver na imensiddo dos céus milhares de nacdes e de criaturas.

Em torno do Sol gravitam os mundos planetarios; ei-los, tais como se
revelam a observacéo telescopica.

O primeiro planeta que se encontra indo do centro do sistema para a sua
periferia € Mercario. — Recentemente, emitiu-se a hipotese (1) que um
anel de asteroides deveria rodear o Sol aquém da orbita de Mercurio, nas
regides mais proximas do astro do dia; mas como esta teoria € muito nova,
ndo podemos afirmar nada sobre esses pequenos COrpos cuja importancia,
de resto, do ponto de vista de nossas consideracbes, € totalmente
secundaria. Além desta regido central € que se movimentam os planetas, em
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Orbitas concéntricas e quase circulares. — Mercurio esta afastado do Sol 14
milhdes e 300 mil léguas; seu ano dura quase 88 dos nossos dias
(87d23h15'); sua rotacao diurna se efetua em 24h5'5": fato digno de nota, a
duracédo do dia é quase a mesma nos quatro primeiros planetas do sistema:
Mercurio, Vénus, Terra e Marte. O globo de Mercurio € muito menor que 0
globo terrestre, seu didmetro s0 mede 1.200 léguas, ao passo que o da Terra
mede 3.183; mas sua densidade € cerca de um terco maior. O Sol se
apresenta a um habitante de Mercurio como um disco refulgente, sete vezes
maior do que parece aos habitantes da Terra, e variando acima e abaixo
desta grandeza média, conforme as posic¢Oes sucessivas do planeta em seu
curso; esta variacao do disco aparente do Sol, maior para Mercurio que para
a Terra, poderia fazer com que seus habitantes reconhecessem bem mais
facilmente que nos uma das primeiras leis do sistema do mundo: que 0s
planetas seguem orbitas elipticas, das quais o centro do Sol ocupa o foco.
As observacdes modernas demonstraram que este globo estd rodeado de
uma atmosfera muito densa, e que esta coberto de cadeias de montanhas
muito mais elevadas que as nossas. A luz e o calor que ele recebe do Sol

sdo sete vezes mais intensos que na superficie terrestre.
(1) Em setembro de 1859. A hipétese foi retomada em 1876, mas sem ser melhor provada. V.
nossa Astronomie populaire, p. 431.

O brilhante Vénus, estrela anunciadora da aurora e do ocaso, planeta
mais radioso e provavelmente o que € conhecido ha mais tempo, de todo o
sistema, envolve a Orbita de Mercurio no circulo que descreve em
224d16h49' em torno do astro central. Esta afastado deste em 26.750.000
léguas, e recebe duas vezes mais luz e calor que a Terra. Seus dias duram
23h27', quer dizer, 33 minutos a menos que 0S NOSSOS; suas estacdes sao
muito mais diferenciadas que as nossas e sO duram dois meses cada. Sua
extensdo, sua massa, densidade e peso dos corpos na superficie diferem
pouco dos elementos analogos do planeta que se Ihe segue. Este globo esta
ericado de esbeltas montanhas das quais algumas excedem 40 mil metros de
altura, e cercado de um envoltorio atmosferico igualmente muito elevado,
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de constituicdo fisica semelhante a de nosso envoltorio aéreo, e apreciavel o
suficiente para que distingamos, nesse mundo, a aurora e o declinio do dia.
Como Mercurio, Vénus quase sempre esta coberto de nuvens.

A distancia de 37 milhdes de léguas do Sol, encontramos a Terra,
planeta andlogo ao precedente sob numerosos aspectos, de mesmo tamanho,
mesmo peso, rodeado como o outro de um fluido atmosférico, cumprindo
seu movimento de rotacdo diurna em 23h56'4" e percorrendo sua revolucao
anual em 365d5h48'. — Este astro estd acompanhado de uma lua ou
satelite, que cumpre em 27d12h44' seu duplo movimento de translacdo e
rotacdo, a distancia meédia de 96.109 léguas; a superficie deste satélite foi
assolada por violentos cataclismos; as vastas crateras e picos sem numero
de que esta atualmente coberto nos evidenciam os Ultimos vestigios das
convulsdes que o destruiram.

Cerca de 20 milhdes de léguas adiante, circula o planeta Marte, que
apresenta também surpreendentes semelhancas com o0s planetas
precedentes. Ele estd em média afastado do astro central 56.350.000 léguas,
cumpre seu ano em 686d22h18' e sua rotacao diurna em 24h37'23". Os
envoltorios atmosféricos que rodeiam este planeta e o seu precedente, as
neves (1) que aparecem periodicamente em seus polos e as nuvens que se
estendem de quando em quando sobre suas superficies, a configuracéo
geografica de seus continentes e de seus mares, sua meteorologia, as
variacOes de estacOes e climas comuns a estes dois mundos, dao-nos
fundamento para crer que estes dois planetas sao, tanto um como outro,
habitados por seres cuja organizacdo fisica deve oferecer mais de um
carater de analogia, ou, se um deles fosse votado ao nada e a soliddo, o

outro, que se encontra nas mesmas condicOes, deveria ter a mesma sina.

(1) Sobre a constituicdo fisica deste planeta vizinho, veja o livro VI, cap. IV e V
("Meteorologia e geografia de Marte") de nossa obra Les Terres du Ciel, bem como o mapa que
tracamos. — Nosso Frontispicio representa o aspecto comparado de Marte e da Terra. Pode-se
ver, pelas neves dos pdlos, pela configuracdo dos continentes e dos mares, pelo conjunto
geogréfico de cada um destes planetas, o quanto eles se assemelham e que alto grau de analogia
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0S une um ao outro. Desenhou-se Marte do mesmo tamanho que a Terra (Sse bem que seja um
tanto menor) a fim de tornar a comparagdo mais facil.

Marte & acompanhado de dois satélites.

A distancia de cerca de 100 milhdes de léguas do Sol, existe uma ampla
regido que parece ter sido, outrora, o teatro de alguma grande catastrofe. De
fato, nesta regido, onde os astronomos esperavam encontrar o planeta que
as leis universais da natureza colocavam entre Marte e Jupiter, planeta
anunciado de ha muito por Kepler, Titius e outros, ja se encontraram 75 (2)
fragmentos planetarios cumprindo, independentemente uns dos outros, seus
movimentos de translacdo em torno do centro comum de todo o sistema.
Quica, admitindo a mais verossimil das teorias cosmogonicas, estes
asterdides se devam a um despedagcamento em tempos primitivos do anel
coésmico que deveria formar o planeta; talvez sejam os fragmentos de um
mundo que existiu outrora nesta parte do sistema, e que uma revolucéo
geologica interior teria rompido, disseminando os seus pedacos pelo espaco
e deixando escapar seus gases interiores, que teriam podido formar tragos

cometarios.

(2) Este é o numero dos pequenos planetas até 1862, época da publicacdo da primeira
edicao deste livro. Ele cresce a cada ano, por novas descobertas. Damos, na nota B do Apéndice,
a lista dos planetas pequenos conhecidos na data desta Gltima edicéo.

Alem da regido em que se movem o0s planetas telescopicos, gravita o
globo colossal de Jupiter, numa orbita afastada do Sol de 192 milhGes de
leguas. Malgrado a velocidade de sua rotacdo diurna, que se efetua em
menos de 10 horas, e que s6 lhe da, por conseguinte, 5 horas de dia
propriamente dito, seu ano € doze vezes mais longo que 0 nosso, e Sseus
habitantes s6 contam oito anos no mesmo tempo que nds contamos um
século. Este mundo, que ultrapassa de 1.234 vezes nossa mesquinha esfera,
esta cercado de um envoltorio gasoso no qual flutuam constantemente
espessas nuvens que nos escondem a configuracdo geografica de sua
superficie; sabemos, todavia, que grandes movimentos meteoricos se
operam neste globo, seja no seio de sua atmosfera sulcada de brancas
nuvens de cada lado do equador, quer nas regibes maritimas, quer nos
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continentes; observa-se, especialmente, que ventos alisios fazem correr
brisas temperadas por suas regides intertropicais. A quantidade de calor e
de luz dirigida pelo Sol sobre a superficie de Jupiter € 27 vezes inferior a da
Terra, para uma mesma area; e esta quantidade, que pode ser, como o
reconhecemos, tdo consideravel para os habitantes de Jupiter quanto é para
nos, esta distribuida numa medida constante e invariavel a cada grau de
latitude, do equador aos polos. Este mundo ndo estd submetido, como o
nosso, as vicissitudes das estacOes, nem as bruscas alternativas da
temperatura; uma eterna primavera enriquece com seus tesouros. Seu
diametro equatorial ndo mede mais que 35.500 léguas; sua massa, igual a
310 vezes a massa terrestre, da-lhe uma densidade especifica que,
relativamente as grandes dimensGes do astro, ndo é maior que a do
carvalho, de modo que, para um mesmo volume, seria quatro vezes mais
leve que a Terra. Quatro satélites (1) dao-lhe uma luz permanente que,
unida a dos longos crepusculos, proporciona a este planeta noites
relativamente curtas, e constantemente iluminadas.

1. Satélites de Jupiter

Léguas d h min s

Distincia do  [® sat¢lite ao planeta  107.500 Duragio de sua revolugio 1 18 27 33

2 1 70.500 3 13 14 36

' 272.000 1'3 4233

| 478.000 16 16 31 50
O sistema de Saturno, a distancia de 355 milhdes de léguas do centro
comum das orbitas planetarias, comporta, numa revolucdo de 30 anos, seu
globo majestoso, que ultrapassa 0 nosso de 864 vezes, com Seus anéis
Imensos, cujo didmetro ndo é inferior a 71 mil léguas, e todo um mundo de
satéelites que abarca, no espaco, uma extensao circular de mais de 2 bilhdes
e 600 milhdes de leguas quadradas (2). As estacOes de Saturno sdo mais
bem marcadas que as da Terra, e duram, cada uma, sete anos e quatro
meses; vemos, durante seus longos invernos, manchas esbranquicadas
aparecendo em seus poélos, como na Terra e em Marte. Seu movimento de

rotacdo se cumpre com velocidade prodigiosa, pois a duragdo de seu dia,
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muito semelhante ao dia de Jupiter, ndo excede 10h16'. Esta velocidade
provocou, nos polos, um achatamento consideravel (de um décimo), tal
como no planeta precedente (dezessete avos), observacdo que nos da ainda
outra prova da universalidade das leis da natureza. As faixas
alternativamente brilhantes e sombrias que aparecem nestes dois astros e
que sdo indice certo das variacdes que se operam em suas atmosferas, a
diversidade que se observa entre os tons das regides polares e das regides
equatoriais, a magnificéncia do espetaculo da criagdo em Saturno, onde 0s
jogos da natureza entre 0s misteriosos aneis devem ser, para Seus
habitantes, de um esplendor sem igual, e em Jupiter, onde se reinem as
condicOes mais favoraveis a existéncia, dizem-nos o quanto o dominio da
vida esta longe de estar limitado ao pequeno mundo que nos deu a vida.

2. Anéis e satélites de Saturno:

Leguas
Diiimeltro externo do anel eX1erno ......coceeeeeevvenrneenne. 11.000
Diametro interno do anel externo ........cccecveeereveenss 62,640
Diimetro externo do anel inlermo ... 01,200
Difimetra interno do anel inlerno .......cooemmeereeess 47.340

Distiincia dos anéis ao planeta ......... + 9314

Intervalo entre 0s dois andis .......... veer T 20
Espessura .. 50
LEmpra eab o s Ll ki el s b TIAN0
Duraciio da rolagio dos AN€iS . vscismssmsermmmsssssmsensensnree. 38 3h50" a 12h5°
Léguas d h min s
Distincia do 1" satélite ao planeta  51.750 Duragio de sua revolugio - 22 37 23
2 66.400 PR FE N
82.200 Ly 22 1826
4 105.300 & L o
. 147,100 . 012 V25 1T
(5} 341.000 iS5 22 R 2N
412.500 21 7 41
2 991.000 70 7 53 40

O planeta Urano gira a distéancia de 733 milhdes de leguas, numa orbita
eliptica que percorre em 84 anos e trés meses. Seu didmetro mede 13.400
leguas; € 74 vezes maior que a Terra e achatado em seus polos, como 0s
precedentes; sua densidade € um pouco inferior a do tijolo; a luz e o calor
que recebe do Sol sdo 390 vezes inferiores que na superficie terrestre. Esta
cercado, como Jupiter, de um cortejo de quatro satélites; suas distancias ao
planeta estdo compreendidas entre 49 mil e 150 mil léguas, e suas
respectivas duracdes de revolucao, entre dois dias e meio e treze dias e
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meio (1). Estes satélites apresentam uma singularidade da qual ndo ha outro
exemplo no sistema solar: é a de movimentar-se de oeste para leste. Esta
singularidade fez pensar que o proprio planeta deve ter um movimento de
rotacdo retrogrado, e que gira do oriente para o ocidente; a observacao
telescopica ainda ndo pode verificar este fato, o afastamento consideravel
(700 milhdes de léguas) que nos separa desse mundo impedindo-nos de
distinguir qualquer coisa em sua superficie.

l. Satélites de Urano:
Lépuas d h m

5
Distincia do 1“ satélite ao planeta 49,000 Duragio de sua revolugao 2 12 29 21

o (9,000 g 3 28R

112.500 8 16 56 26

4¢ 150,006 13 11 & 35
Por fim, o ultimo planeta conhecido do sistema, cuja descoberta, que
data de nossos dias, lancou tdo vivo brilho sobre a certeza dos dados
cientificos modernos, e principalmente sobre o poder da anélise
matematica, o planeta que recuou em quase 400 milhGes de léguas os
confins do dominio planetario, e que encerra apenas provisoriamente este
impeério imenso, descreve, a distancia de 1 bilhdo e 100 milhdes de léguas
do centro do sistema, uma Orbita cuja grandeza linear ultrapassa sete
bilhdes de léguas. A esta distancia assombrosa, de onde o disco solar parece
trinta vezes menor em diametro e novecentas vezes menor em superficie do
que visto de nosso posto terrestre, a mesma forca de gravitacao dirige sua
revolucdo anual, sua rotacdo diurna e os fendmenos que se produzem na
superficie. O ano de Netuno é igual a 164 dos nossos, as estacbes duram
cada uma mais de quarenta anos; sua densidade € mais ou menos igual a da
madeira da faia, seu volume ultrapassa em 84 vezes o da esfera terrestre. —
Este planeta é acompanhado de uma lua, que cumpre seu duplo movimento
de translacdo e de rotacdo, simultdnea para cada satélite, em 5 dias e 21

horas, a distancia de 100.000 léguas do planeta. (1)

(1) Neste quadro sumario do estado do sistema do mundo, ndo pudemos dar a descri¢éo
detalhada de cada planeta. Este conhecimento fisico, climatolégico e mesmo geografico de cada
um dos mundos que gravitam com a Terra em torno do Sol pode ocorrer, ja ha quinze anos,
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gracas aos ultimos progressos da ciéncia, desenvolvida até seus mais curiosos detalhes; esta
exposicdo podera ser encontrada em nosso recente livro Les Terres du Ciel, que confirma
totalmente as previsdes deste. (Nota da 25° edicéo).

Antes de terminar esta exposicdo do sistema planetario, seria bom
observar que se nossos meios de investigacdo ndo puderam se estender
ainda sendo a disténcia de Netuno, quer dizer, um bilhdo de léguas do foco
central, é certo que o imperio do Sol ndo fica apenas dentro destes limites:
numerosos cometas descrevem Orbitas mais extensas, Orbitas cujo percurso
necessita de milhares de anos. Mundos planetarios desconhecidos circulam,
muito provavelmente, nessas regides presentemente inacessiveis, e levam
bem além de Netuno as fronteiras do sistema planetario. O limite de nossa
visdo e de nossa ciéncia ndo prejulga em nada o do universo solar. — A
distéancia que separa 0 nosso Sol da estrela mais vizinha ultrapassa em oito
mil vezes a distancia de Netuno ao Sol; vemos que a arena é grande, para as
revolucOes dos astros, e deve-se considerar que esta extensao nédo é vazia de
mundos.

Para resumir a descricdo precedente, observemos que todos os planetas
do sistema se interligam por grandes analogias, e que, se ha qualquer
distingdo convencional a estabelecer para facilitar a discussdao de nossa
teoria, elas se dividirdo naturalmente em dois grupos, separados pela regiao
dos asterdides. Mercurio, Vénus, a Terra e Marte formardo o primeiro
grupo, que sera caracterizado pela proximidade do astro luminoso, pela
exiguidade de cada um dos quatro planetas que o compdem, pela brevidade
de seus anos e pela duracdo equivalente de seus respectivos dias, e enfim
pelos elementos geodesicos analogos, e pela mesma classe no mundo
planetario. Para cada um destes mundos, mesma classe, mesma historia,
mesma aparéncia e, sem duvida, mesmas condicOes de existéncia e mesmo
papel no Universo. O segundo grupo, igualmente formado por quatro
planetas, sera destacado pelas dimensdes colossais das esferas que o
compdem, pois a menor destas esferas, Urano, ainda é maior que os quatro
planetas precedentes reunidos; destacar-se-a ainda pelo numero de satélites
que acompanham esses astros em seu curso, pela lentiddo de suas
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revolugcOes anuais e a rapidez de seus dias, e pela supremacia que
conquistaram sobre 0s outros mundos a sua importancia nos movimentos
celestes e sua imponente majestade nessas regides imensas do Universo
solar.

Esta divisdo estabelecida e o conjunto do sistema exposto, convem
examinar e discutir as causas astrondmicas de habitabilidade ou
inabitabilidade de cada um dos mundos planetarios. Tal sera o objetivo do
estudo seguinte.
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GRANDEURS COMPAREES DES PLANETES
= Tamanhos comparados dos planetas.

Estudo Comparativo dos Planetas

Posicdo da Terra no sistema. — Condi¢Oes de habitabilidade dos
mundos. — Quantidade de calor e luz sobre cada planeta. — Numero dos
satelites; seu papel. — Habitabilidade da Lua; — do Sol; — dos cometas.

— As atmosferas na superficie dos mundos; propriedades importantes; o ar
e a agua. — Tamanhos, superficies e volumes; a Terra vista de Jupiter;
nosso mundo comparado ao Sol. Densidade dos planetas. — Peso dos
corpos na sua superficie. — O peso do Sol. — Concluséo tirada do estudo
dos mundos planetéarios.
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Ao abordar o estudo comparativo dos planetas, o primeiro ponto que
reclama nossa atencdo € a posicdo ocupada pela Terra em nosso sistema.
Ora, fazendo a suposicdo, completamente gratuita, € verdade, de que
conhecemos o numero total dos planetas, restringindo por um instante
nossas conclusdes a este numero determinado pela ciéncia de hoje em dia, e
estabelecendo nossas consideracOes sobre esta base e sobre as distancias
respectivas dos planetas ao astro radioso, observariamos de inicio que a
Terra € a terceira em nove — 0s asteroides contando como um s0 — e que,
por conseguinte, ela ndo é caracterizada nem por sua proximidade, nem por
seu distanciamento, nem por uma posi¢cdo mediana; diriamos, a seguir, que
ela esta quase trés vezes mais afastada que Mercuario e trinta vezes menos
que Netuno, e que nem esta situada no meio do raio adotado para o sistema
solar, pois este ponto cai entre a oOrbita de Saturno e de Urano. Donde
concluiremos que, sob este primeiro ponto de vista, a Terra ndo se distingue
dos outros planetas. Mas esta consideracdo, atendo-se a dados muito
provavelmente incompletos, ndo tem outro objetivo sendo subtrair aos
nossos adversarios o argumento no qual pretendem se apoiar quando
pretendem combater, em nome da posicado da Terra no sistema, a doutrina
da pluralidade dos mundos, e sua mediocre importancia se apaga diante das
determinacdes a seguir.

Considerando a quantidade de calor e de luz que os mundos planetarios
recebem do Sol, sabendo que a intensidade de cada um deles varia, todas as
coisas mantendo-se iguais, na razao inversa do quadrado das distancias,
descobrimos que Mercurio recebe 7 vezes mais luz e calor que nosso globo,
Vénus 2 vezes mais, Marte a metade, os planetas telescopicos 7 vezes
menos, Jupiter 27 vezes menos, Saturno 90 vezes menos, Urano 390 vezes
menos e Netuno 900 vezes menos.

Essas distancias respectivas dos planetas ao foco solar, entre os quais a
da Terra ndo representa nenhum privilégio, determinam uma diminuicéo
gradual na temperatura de sua superficie, de Mercario até Netuno; essas
distdncias devem ser tomadas como bases fundamentais em nossas
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pesquisas sobre esta temperatura. Segundo os célebres trabalhos de Fourier,
sabemos, sem divida possivel, que o calor interior do globo, seja qual for o
seu grau de intensidade, s6 tem fraca acdo sobre o estado térmico da
superficie, relativamente a acdo do Sol. A teoria matematica do calor fez
brilhantes progressos desde Buffon (1), e esses progressos nao permitem
mais crer hoje em dia que o fogo central tenha uma influéncia exclusiva
sobre a temperatura da crosta resfriada. A existéncia de uma elevada
temperatura no interior da Terra e de um centro igneo foi reconhecida pelo
aumento constante do calor a partir da superficie, seja qual for o lugar que
se experimente, aumento que de modo algum existiria se apenas o Sol
agisse sobre o globo. Demonstrada a existéncia desse calor interno, pode-se
procurar avaliar sua influéncia na superficie do solo, medindo o grau de
facilidade com o qual as camadas situadas imediatamente abaixo do solo
permitem que este calor as atravesse. Ora, todas as observacdes coletadas e
discutidas mostraram que a influéncia do calor central é atualmente quase

insignificante, na superficie da Terra.
(1) V. nota C do Apéndice, sobre a Temperatura dos Planetas.

Nos tempos primitivos, nosso planeta se ressentia ainda de sua origem
ignea, e sua temperatura exterior era sem comparacdo com aquela que
observamos desde os tempos historicos. Mas a imaginacdo pode, com
dificuldade, formar uma idéia das eras que se passaram desde as primeiras
epocas da natureza. A relacdo que existe entre a duracdo do dia e o calor do
globo nos ensinou que o volume da Terra diminuia enquanto sua massa
esfriava, todo decréscimo de temperatura correspondendo a um acréescimo
da velocidade de rotacdo; ora, resulta, das observacbes astronomicas, que
desde Hiparco, quer dizer, hd 2 mil anos, a duracdo do dia ndo diminuiu
nem um centesimo de segundo; pode-se afirmar, a partir disto, que a
temperatura média do globo so variou 1/170 grau em 2 mil anos. Parece, de
resto, demonstrado que a terra ndo esfria numa quantidade apreciavel num
intervalo de 1 milhdo e 280 mil anos. Pode-se avaliar por isto ha quanto



68

tempo a Terra esta sujeita ao regime atual, regime durante o qual, como
dissemos, a influéncia do calor central € quase insignificante na superficie.

As conclusbes obtidas por experiéncias feitas em nosso planeta podem
ser aplicadas aos outros mundos de nosso sistema, tudo convidando-nos a
crer que estes mundos tém a mesma origem que 0 nosso. A causa
preponderante do calor na superficie dos planetas corresponde a suas
distancias respectivas ao astro do dia.

Mas, sempre dando a este valor a parte que Ihe faz jus aqui, ndo se deve
perder de vista que nossas determinacOes se aplicam implicitamente ao
globo terrestre, que substituimos, sem duvida, por cada um dos planetas
estudados. E possivel que em certas terras do espaco, o fogo central tenha
ainda uma acdo poderosa sobre os fenbmenos organicos que se operam na
superficie, assim como em certos planetas a criacdo pode estar apenas no
inicio de sua obra, e 0 homem ainda ndo apareceu. Para resolver este
problema do calor na superficie dos mundos, seria preciso termos dados que
ainda nos faltardo por um bom tempo. Seria preciso que conhecéssemos,
por exemplo, a diafaneidade, a densidade, a composi¢cdo quimica e as
propriedades fisicas das atmosferas ambientes; pois sabe-se que elas agem
como imensas estufas quentes, que deixam passar em maior ou menor
quantidade os raios solares para aquecer seus planetas, e que se opoem, em
seguida, com maior ou menor eficacia, a que este calor escape pela
radiacdo; esta propriedade, convenientemente proporcionada as distancias,
bastaria para dar uma mesma temperatura média a mundos diversamente
afastados do Sol. Seria também preciso que conhecéssemos a natureza dos
materiais que constituem cada um dos corpos planetarios, e que ndo tém a
mesma capacidade quanto ao calor, configuracdo orografica e oceanica, e as
circunstancias proprias para fazer variar notavelmente o caldrico absorvido
ou refletido, a cor geral e os tons locais das diversas superficies, o grau de
secura ou umidade ordinaria do solo, ou a evaporagcdo mais ou menos
freqliente das massas liquidas, a altura das montanhas, a higrometria e a
isotermia dos globos, seu estado elétrico e magneético, enfim, o estado
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calorifico proprio de cada uma das esferas celestes; seria preciso também
que conhecéssemos mil causas influentes das quais ndo podemos fazer a
menor ideia, julgando toda a criacdo pelos fendmenos terrestres, 0s Unicos
que podemos observar, e encontrando-nos na impossibilidade de imaginar
as causas das quais ndo temos ao menos uma no¢ao, aqui embaixo. Que nos
baste compreender que todas as objecdes que derivam do afastamento ou da
proximidade do Sol, e que parecem impedir a existéncia de seres vivos em
certos mundos porque seriam queimados, e em outros porgue seriam
congelados, ndo sédo de nenhum valor, quando sdo opostos ao poder eficaz
da Natureza (1), e que, em consequéncia, seja que esta toda poderosa
Natureza produza nessas regides seres organizados para o estado normal do
planeta, ou que ela atenue as circunstancias extremas que sdo geralmente
desfavoraveis as funcdes dos organismos vivos, ndo € menos certo que, sob
este novo ponto de vista, a posicdo da Terra ndo a distingue em nada dos

outros mundos planetarios.

(1) A fim de que ndo se de uma interpretacdo panteista a esta palavra, Natureza, que
reaparecerd com frequéncia nestes estudos, diremos que: Consideramos a Natureza, quer dizer,
a universalidade das coisas criadas e das leis que as regem, como a expressao da vontade
divina.— (V. nossa obra Dieu dans la nature.)

Abordemos outros pontos de semelhanca. Considerando os satélites
como colocados no céu ndo somente para iluminar a noite, mas ainda para
determinar o fluxo e o refluxo do oceano e da atmosfera, 0 movimento dos
meteoros e a producédo de diversos fenbmenos atmosféericos, observaremos
que certos planetas possuem até oito deles, e que a Terra esta longe de ser
privilegiada sob este aspecto. Aqui temos uma observacdo importante a
dirigir a certos partidarios das causas finais, que admiram, com raz&o, essas
luminarias cuja suave claridade substitui, a noite, a ofuscante luz do dia,
mas que erram ao pretender que a Lua e os satélites ndo serviriam para nada
se ndo prestassem alguns servicos a seus planetas, e que esta € sua unica
razdo de ser. Vamos fazé-los observar simplesmente que seu argumento
pode ser voltado, com vantagem, contra eles. Com efeito, os habitantes
destes pequenos mundos certamente tém um direito de se julgar
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privilegiados e sustentar que a Terra e 0s outros planetas, que refletem
muito mais luz, foram formados expressamente para iluminar suas noites
tdo longas; e esta maneira de ver e tanto mais fundamentada por os planetas
ultrapassarem em muito os satélites em extensao reflexiva. Assim sendo, a
Terra envia treze vezes mais luz a Lua do que ela nos da, e, malgrado o
nimero de satélites de Saturno, Urano e Jupiter, a diferenca ainda € mais
marcada. Seja qual for o lado pelo qual se examine a questdo, ndo sO a
Terra € menos favorecida que os grandes planetas, mas o € ainda menos que
0s proprios satelites. Para dissipar completamente a oposi¢ao daqueles que
invocam, neste sentido, a causalidade final e que a aplicam téo
superficialmente as grandes obras da natureza, observaremos, com Arago,
que, para satisfazer as suas opinides, seria preciso que os planetas tivessem
tantos mais satélites a seu servi¢o quanto mais afastados estivessem do Sol,
0 que ndo é verdade; com Laplace que, para uma iluminacdo permanente
das noites de nosso mundo, seria preciso que a Lua, sempre em oposicao, e
a uma distancia quadrupla daquela em que esta, cumprisse em um ano sua
revolucdo numa oOrbita abarcando a da Terra e no mesmo plano, o que néo ¢
verdade, nem poderia ser; com Augusto Comte, que o melhor para este,
seria ter dois satélites dispostos de maneira que 0 nascer de um coincidisse
com 0 ocaso do outro, 0 que aconteceria se estes dois satélites circulassem
numa mesma orbita, ficando constantemente afastados um do outro em 180
graus de longitude — o que tampouco seria possivel.

A nossos olhos, a Lua tem outro destino a cumprir que ndo o de rolar
solitariamente em redor de nosso globo. Ou ela € habitada, ou foi habitada,
ou vira a ser habitada. Que o telescopio nos mostra a soliddo de suas
paragens e a esterilidade de seu hemisfério visivel, é fato da observacéo, é
verdade, mas é um fato que ndo nos autoriza a negar nada, nem nos permite
afirmar coisa alguma, no estado atual de nossos conhecimentos. E mesmo
que a auséncia de toda atmosfera, e portanto de todo liquido, na superficie
deste hemisfério, esteja superabundantemente demonstrada, isto ainda néo
implicaria na desabitacdo do satelite. H4 quase toda uma metade deste
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satelite que nos € inteiramente subtraida, e que nos ficara eternamente
desconhecida; 1a, mares podem recortar continentes férteis, e florestas
sombrias vestir as montanhas; la, os animais podem ter encontrado um asilo
e condicOes de vida; 14, uma humanidade pode viver e florescer sem que
nos seja possivel ter a menor suspeita dela. Mas mesmo fora desta hipotese,
que reconhecemos ser completamente conjetural, a desabitacdo de nosso
satelite ndo provaria que ndo tenha sido habitado outrora. Ele sofreu
revolucdes geologicas formidaveis, das quais seus inumeraveis vulcdes
conservam ainda hoje eloquentes vestigios. Qual teria sido entdo a
vitalidade deste astro vizinho? E sera que todo tipo de vida seria impossivel
nas condicOes atuais? As diferencas essenciais que existem entre este
mundo e o0 nosso devem nos dissuadir de poder julgar seu estado de
habitacdo; a questdo ndo pode ser atualmente resolvida, e o pré e o contra
podem ser igualmente defendidos.

Ao proclamar a habitabilidade da Lua e dos satélites, estamos longe de
lancar para a sombra as vantagens que estes astros secundarios
proporcionam a seus respectivos planetas. Dizemos, ao contrario, que a Lua
e uma companheira bem util da Terra; atil sob o aspecto da mecanica
celeste, para 0s movimentos oscilatorios do globo; util sob o aspecto da
vida astral do planeta, para a sua meteorologia, ainda tdo misteriosa; util
sob o aspecto de sua habitacdo viva, na iluminacdo de suas noites e nas
influéncias que ainda se pode apreciar na economia dos seres, vegetais e
animais. Dizemos, ademais, que as vantagens que recebemos de nosso
satélite ndo foram reconhecidas em sua multiplicidade, nem apreciadas em
toda sua extensdo. Mas se logo acrescentarmos que as VvisOes da
Onipoténcia ndo parecem parar ai, e que seria uma pretensdo proxima do
ridiculo afirmar que somos o objetivo Unico da criacdo da Lua, e que este
astro, sobre o qual foram distribuidas certas condi¢cdes biologicas
particulares, sO teria, desde a sua formacdo, perspectivas de uma
esterilidade permanente e uma morte eterna.
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A questdo das causas finais, levantada pela habitabilidade dos sateélites,
leva-nos ao terreno da questido da habitabilidade do Sol, dos cometas, dos
astros que nado parecem ter sido criados para si mesmos, mas tendo em vista
outros mundos. O Sol, esta fonte abundante de luz e de vida que sustenta
em nossos mundos tantas racgas e seres organizados, este eixo central cujo
dominio garante a estabilidade, a regularidade e a harmonia dos
movimentos planetarios; o Sol, como diziamos, tem como objetivo
principal a funcdo bem determinada de sustentar o sistema nos vazios do
espaco. Mas se se considera que uma grande multiplicidade de acGes é
ordinariamente efetuada nas obras da Natureza, e que este poder
essencialmente agente tende constantemente a maior soma de trabalho util,
tirando proveito dai; forcas, na aparéncia, as mais fracas, nos lugares onde
Menos se suporia sua presenca ou a possibilidade de sua acdo, admitir-se-ia
que a indispensavel utilidade do Sol como sustentaculo e foco dos mundos
se acrescentaria ainda a utilidade mais admiravel por seu luxo de ser a
morada de inteligéncias elevadas, ocupando essa terra radiosa que néo
conhece as noites nem os invernos, cujo esplendor eclipsa todos os outros, e
que fica suspensa como uma regido magnifica, enriquecida, talvez, com as
producbes mais opulentas da natureza; as obras da criagcdo concorrem
sempre para o efeito mais util ¢, no final, 0 mais completo. Mas apressemo-
nos em dizer que estas conjeturas sao puramente hipotéticas, sedutoras,
quem sabe, mas longe das razdes e fatos sobre 0s quais se apoia a doutrina
geral da pluralidade dos mundos. Seria vao, e sem sentido, querer tratar
cientificamente a questdo dos habitantes do Sol. O inglés Knight, em um
livro onde tentou explicar todos os fendOmenos da natureza pela atracéo e
repulséo; o doutor Elliot, que foi absolvido num debate perante um juri por
ter pretendido que o Sol era habitado e assim passado por louco; William
Herschel, que veio, oito anos mais tarde, esposar essas idéeias que valeram a
seu autor o titulo de louco (e a vida), e proclamar a habitabilidade do astro
solar; Bode, o astronomo alemdo, que redigiu uma dissertacdo sobre a
felicidade dos solarianos; e muitos astronomos de nosso século, no niumero
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dos quais citaremos Humboldt e Arago, acreditaram, é verdade, nesta
habitabilidade, e adotaram a teoria da constitui¢do fisica solar que parecia
permitir a habitacdo. Outros sustentaram nao sO que este astro era habitado,
mas ainda, a exemplo de Bode, que era a imensa morada de delicias e
longevidade, e que as vantagens bioldgicas mais preciosas foram dadas ao
mais importante dos mundos do sistema, ao que domina todos 0s outros,
que 0s governa, e que os envolve em seus raios benfazejos de calor e de luz.
No entanto, quem quer que se dedicasse a especulacdes arbitrarias sobre seu
grau de habitabilidade e sobre seu género de habitacéo, se engajaria no erro
desde os primeiros passos. Pelo que vimos, os trabalhos mais recentes da
astronomia fisica ndo nos autorizam a crer, como ha vinte anos, com Arago,
que a populacdo do Sol possa ser analoga as planetarias; ela €, sob todos os
pontos de vista, radicalmente distinta. Esta ndo é razdo para adiantar que
ndo haja 14 nenhuma espécie de ser; é apenas para crer que o Sol s6 poderia
ser habitado por seres diferindo essencialmente de nos em todos o0s
caracteres.

Entre os corpos celestes cujo destino ndo parece ser o de sustentar a
vida e a inteligéncia, e cujo estado cosmico parece até incompativel com os
fenOmenos da existéncia, mencionaremos esses astros cabeludos com
caudas chamejantes, outrora o terror de todos, e agora o preferido dos
curiosos. Os cometas, com efeito, ndo poderiam ter o menor lugar em
nossas consideracOes sobre a pluralidade dos mundos. Sua origem, sua
natureza, sua funcdo na economia do sistema e seu objetivo final nos séo
desconhecidos. Hospedes misteriosos do espaco, vemo-los errar de um
mundo para outro, esquecer as distancias, ignorar as fronteiras dos Estados
celestiais, e franquear impetuosamente as grandes extensées em seu curso
descabelado. Alguns deles passaram perto de nds e permanecem cativos,
sob a rede da atracdo solar; outros, semelhantes a gigantescos quirépteros
abrindo suas asas vigorosas, desvencilharam-se dos liames e sairam
esvoacando pelas profundezas do infinito. Sombras ligeiras, vapores
Imensos, criagbes moveis, que sdo, e por que sdo? — Derham emitiu a
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opinido de que, tendo em vista as variag0es incessantes de sua temperatura,
desde o calor torrido até o frio glacial, que fazem deles uma morada
inospita, deveriam provavelmente servir de lugar de suplicio para os
danados... Outros sistemas de explicacbes, mais ou menos engenhosos,
foram aplicados a eles... N&o vamos acompanhar estes atrevidos
romancistas em suas especulac¢des hipoteéticas.

Consideremos agora a questdo das atmosferas na superficie dos
planetas, as propriedades dos envoltorios aéreos sobre a economia dos seres
e sua influéncia no sistema fisico de cada mundo. Na Terra, a atmosfera e
uma mistura composta de 79 partes de azoto e 21 de oxigénio; e desde o
peixe, que respira por branquias, até 0 homem, cujo aparelho pulmonar é o
mais perfeito, é a esta composicao quimica, um pouco mais ou um pouco
menos modificada, segundo as influéncias locais, que os animais devem o
sustento de sua vida. Ha mesmo vegetais que respiram de dia por um modo
Inverso ao nosso, e de noite por um modo semelhante. O ar &, pois, 0
alimento primeiro e indispensavel da vida terrestre. Todo ser vivo depende
da atmosfera, pois todo ser vivo carrega dentro de si um aparelho mecéanico
e quimico de respiragdo construido segundo a natureza intima desta
atmosfera. Além das propriedades relativas a respiracéo, indispensavel para
a vida do globo, o fluido atmosférico possui outras, nao menos notaveis. Se,
para as funcdes internas do corpo, o aparelho pulmonar esta organizado de
maneira a transformar incessantemente o sangue venoso em sangue arterial,
e a renovar assim sem cessar 0s principios de nossa vida, para as funcdes
externas, e especialmente as do ouvido e da vista, estdo dispostos em
condicOes de receber e de transmitir ao cérebro as influéncias exteriores das
quais a atmosfera € o meio. De um lado, o mecanismo dos 6rgaos vocais
Imprime a atmosfera as vibragdes que constituem o0 som e que levam a voz
a0 mecanismo do ouvido; de outro, 0 mecanismo do ouvido, de uma
suscetibilidade correlata, recebe essas vibracOes e € 0 seu intérprete para o
senso intimo do pensamento. Todo mundo desprovido de atmosfera seria,
por isto mesmo, um mundo de surdos-mudos, uma morada de eterno
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siléncio. O que acabamos de dizer para o sentido auditivo tera aplicacdes
diferentes para o sentido da visao. Sabe-se, com efeito, que a difusdo da luz
e devida a massa atmosférica, e que sem esta, nunca haveria coisas visiveis,
sendo 0s objetos expostos diretamente a luz solar; ndo haveria sombra nem
penumbra; a claridade esfuziante do Sol ou a obscuridade completa da
noite; nem aurora nem crepusculo, nem transi¢coes nos fené6menos da luz, e
dai, nenhuma habitacdo possivel ao ar livre, e todo um novo género de vida
incompativel como que mencionamos aqui. E isto ndo é tudo. Sem
atmosfera, nada de nuvens; uma luz monotona e fastidiosa, uniformemente
vertida pelo astro ofuscante, sem a menor diversidade de aparéncia no ceu.
Que diziamos sobre o céu? Nao haveria céu! Este azul limpido que encanta
a nossa visdo, seria substituido por uma imensidade negra e ligubre; o
globo do Sol, na Lua e as estrelas o percorreriam s6s em seu trajeto
periodico.

Os jogos espléndidos da lua em nosso céu, da manha e do anoitecer, as
radiacOes douradas da aurora sobre nossas paisagens que despertam, as
nuvens vermelhas e as glorias do crepusculo sobre nossas montanhas, as
criacOes fantasticas de mil cores que se sucedem ao nosso redor, todas essas
maravilhas seriam desconhecidas para um tal mundo privado de atmosfera,
morno império que relembra as regides silenciosas e vazias do Purgatorio
onde Dante encontrou os Espiritos do Limbo.

Mas vamos mais adiante. A atmosfera envolve nosso globo como uma
estufa quente que conserva o calor solar e o calor terrestre. Sem atmosfera,
o0 calor e a luz do Sol seriam devolvidos aos espacos celestes, e nosso globo
seria totalmente reduzido a sorte das grandes alturas dos Andes, do
Himalaia e dos picos alpinos, onde a atmosfera rarefeita so reina sobre um
deserto de gelo e morte eterna (1). Vamos mais longe ainda na exposicio
dos resultados funestos que acompanham inevitavelmente a auséncia de
atmosfera, e no estudo das vantagens que devemos ao envoltorio que cobre
a superficie do globo. Sabe-se que a agua constitui o elemento principal de
todos os liquidos em a¢do na economia terrestre, seja Nnos vasos sanguineos
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do animal, seja no tecido das plantas; que este elemento é, quase tanto
quanto o ar, indispensavel as funcbes da vida terrestre, e que sem ele as
transformacdes orgénicas ndo poderiam se efetuar em um ou outro reino.
Ora, a propria existéncia da atmosfera € uma condicdo necessaria para a
existéncia da agua, ou de qualquer outro liquido na superficie de um astro;
sua auséncia implica por isso mesmo na auséncia desses liquidos, todo
acumulo de aguas necessitando, para se formar e se manter, de uma pressao
atmosferica qualquer. Todos os mundos que fossem desprovidos de
atmosfera seriam, a0 mesmo tempo, desprovidos de todas as espécies de
liquidos, e vemos que, se a vida tivesse aparecido em sua superficie, s
poderia ser sob uma forma e num estado radicalmente incompativeis e sem

0 menor carater de analogia com as manifestacdes da vida sobre a Terra.
(1) V. nossa extensa obra L'Atmospheére, Livro 111, caps. 1 e Il.

Tals sdo as propriedades da atmosfera terrestre. Mas aqui, como
precedentemente, nosso mundo nao recebeu o menor favor, e, talvez a
excecao da Lua, todos os mundos onde se pode aplicar medidas relativas a
este tipo de determinacdo foram encontrados como providos de atmosferas.
Em Vénus, os fendmenos crepusculares, as manchas das nuvens, revelam a
sua existéncia; em Marte, tempestades se erguem sobre 0s mares e vao, em
volumosas nuvens, refrescar os continentes; em Jupiter e em Saturno,
nuvens analogas correm de cada lado do equador e sulcam essas regides
com faixas brilhantes. Daqui observamos, sob as esteiras de vapores que
atravessam as suas atmosferas, os ventos salutares e benéficos que sopram
sobre aqueles campos longinquos; as evaporacdes que se erguem pelos ares
e se condensam em nuvens; as nuvens que caem em chuvas refrescantes e
que trazem a fertilidade para as pradarias; julgamos ver, nesses
mediterrdneos e oceanos entrecortados, 0s tracos de unido que aproximam
0S povos e que sdo o veiculo do comeércio internacional; e sob os fatos que
se destacam deste estado de coisas, cujo conjunto oferece tantas analogias
com o0 que se passa na Terra, vemos la, tanto quanto aqui, nagoes
inteligentes entregues a todas as atividades de uma civilizagao progressista.
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Quando falamos das atmosferas dos planetas ou de suas condigOes
aquosas, ndao afirmamos com isto que por la haja ar ou agua, idénticos ao ar
que respiramos e a agua de nossas fontes. Nada nos prova que os liquidos
ou 0s gases planetarios sejam de uma composicdo idéntica a dos liquidos e
dos gases terrestres. Somos de opinido, ao contrario, que eles podem diferir,
porque se encontravam, na época em que se formaram, em condicOes
totalmente diferentes das que presidiram a formacdo das substancias
terrestres. E t30 mais importante apoiar-se sobre esta maneira de ver que
certos autores modernos, que escreveram sobre a pluralidade dos mundos,
enganaram-se grosseiramente imaginando, contra toda evidéncia, que todo
meio atmosferico tem como expressao: 0,208 O + 0,792 Az, e todo
acumulo de agua como notacdo quimica em equivalentes: HO; isto
inevitavelmente os conduziu as conclusbes as mais erréneas. Habituamo-
nos aqui aos trés estados diferentes dos corpos, determinados pela
quantidade de calor existente ao nosso redor, e somos levados a ver nos
outros mundos condicdes analogas as da Terra. Mas, aprofundando a
questdo, chegamos a uma opinido contraria, e descobrimos que a
composi¢cao dos corpos difere conforme o mundo, tanto por causa da
diversidade original destes, quanto pelo seu estado calorifico atual. Este
estado calorifico apenas bastaria, por exemplo, para reduzir a parte dos
liquidos e até dos gases terrestres ao estado solido, em Urano e em Netuno,
e para elevar ao estado gasoso, em Mercurio, um grande numero de corpos
que estdo no estado liquido na Terra. Como seria irracional imaginar sobre
todos os outros mundos agua, ar e substancias idénticas a agua, ao ar e as

outras substéancias do globo terrestre! (1)

(1) Desde a primeira edicdo desta obra, a maravilhosa descoberta da analise espectral
demonstrou que ha, especialmente em Marte e Vénus, agua, e que é quimicamente a mesma que
a nossa. Uma diferenca notavel existe, ao contrario, entre o estado dos liquidos e dos gases de
Japiter e de Saturno e o das substancias terrestres. (Nota da 25° edi¢éo.)

A fisica esta ai, de resto, para nos ensinar que os trés estados sob os
quais 0s corpos nos aparecem, o estado solido, o estado liquido e o estado
gasoso, nao sao sendo as transformacdes que todos 0s corpos podem sofrer,
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e gque sdo determinadas pela natureza desses corpos, pelo calor ambiente,
pela gravidade e pela pressao atmosférica. Se se considera de inicio o
fendbmeno da fusao, quer dizer, a passagem do estado solido para o estado
liquido, vemos que o grau de temperatura em que se opera difere para cada
substancia: é assim que o mercurio passa do estado sélido para o liquido a
39 graus acima de zero; a agua, a O grau; 0 potassio, a 55 graus acima de
zero; o enxofre, a 110 graus; o estanho, a 228 graus; o chumbo a 335 graus;
0 zinco a 500 graus; a prata a 20 graus do pirdometro, quer dizer, a 2020
graus; o ouro, a 2900 graus, etc. Vemos aqui uma diversidade tdo grande
quanto a das substancias, e que levanta toda dificuldade relativa aos outros
mundos. Se se considera o fenbmeno da ebulicdo, quer dizer, a passagem
do estado liquido para o0 gasoso, a diversidade € mais admiravel ainda, pois
aqui ndo é somente a temperatura que age, mas também o estado da
atmosfera. Os liquidos se evaporam quando a forca elastica de seu vapor é
igual a pressdo atmosférica; assim a agua, que evapora a 100 graus sob a
pressdo barometrica ordinaria (Om,76), evapora muito mais rapido nas
montanhas, onde a pressao € menor: no Monte Branco, por exemplo, a
temperatura da ebulicdo da dgua € apenas de 84 graus; sob o recipiente da
méaquina pneumatica, onde o ar é de rarefacdo extrema, a agua ferve a
temperatura ordinaria; reciprocamente, se a pressao aumenta, a ebulicdo €
retardada; sO ocorre, por exemplo, a 121 graus, quando a pressao € igual a
duas vezes a pressdo atmosférica ordinaria. O mesmo ocorre para outros
liquidos: o éter passa do estado liguido ao estado gasoso a 35 graus
somente, porque a este grau de temperatura a forca elastica de seu vapor é
igual a pressdo atmosféerica; o alcool, a 94 graus, pela mesma razdo, o
mercurio a 360 graus etc. De outro lado, os gases se liquefazem sob certas
pressdes: por exemplo, o acido sulfuroso se liquefaz sob a pressdo de duas
atmosferas, o hidrogénio sulfurado sob a pressdo de 17, o acido carbénico
sob a pressdo de 36, etc. Aplicado a diversidade de natureza dos mundos
planetarios, o quadro geral da fisica dos corpos terrestres estabelece com
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autoridade na sua superficie um conjunto de transformacdes inorganicas
particulares, apropriadas a natureza especifica de cada mundo.

Acrescentemos agora, para completar a questdo das atmosferas, que
mesmo quando nos e impossivel constatar a existéncia de uma atmosfera
em torno de um globo, ndo é para dizer com isto que ela ndo existe; isto
significa somente que ela escapa aos nossos meios de observacdo. Na Lua,
por exemplo, as experiéncias de polarizacdo ndo indicaram acumulo de
agua na sua superficie, e as observacoes de ocultacdes de estrelas ou de
planetas deixando suspeitar por vezes de ligeiros tracos de atmosfera, ndo
provaram que haja uma atmosfera normal. A questdo é por isto respondida
negativamente? De modo algum, pois de um lado, o hemisfério que nos é
perpetuamente invisivel nos e, por forca, desconhecido, e pode estar
revestido de uma camada atmosférica cuja existéncia poderemos nunca
constatar; por outro lado, se se refletir nas pequenas dimensdes de nosso
satélite, na sua pequena massa e na sua mediocre densidade, conviremos
que ele podera ser dotado de uma atmosfera ligeira, cuja altura seria muito
pequena em comparacao a da nossa, e que, ocupando apenas seus vales e
planicies baixas, estaria longe de atingir o cume de suas gigantescas
montanhas.

Devemos examinar agora as relacbes de tamanho e superficie que
caracterizam o0s planetas entre si; este exame nos mostrara, como 0S
precedentes, que a Terra ndo foi distinguida entre 0s outros corpos celestes,
que ndo é nem a menor em superficie, nem a mediana, nem a mais extensa.
O didmetro de Marte € duas vezes menor que o da Terra, 0 que da a este
planeta uma superficie quatro vezes menor que a do globo terrestre;
Mercurio também é um mundo inferior ao nosso em extensao; mas acima
da Terra, contamos, ao contrario, outros, incomparavelmente mais vastos;
destarte, enquanto que o diametro medio de nosso globo ndo mede mais que
3.200 léguas (1), o de Saturno mede 28.650 e o de Jupiter perto de 36.000.
A superficie de Saturno é oitenta vezes maior que a da Terra, e mede nada
menos que 25 bilhdes e 200 milhdes de leguas quadradas. A superficie de
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Jupiter € ainda de uma vez e meia maior e se estende por 40 bilhdes de
léguas. Esta comparacdo lembra uma das paginas mais engenhosas do livro
de Fontenelle, onde a marquesa lhe pergunta se os habitantes de Jupiter
puderam constatar a existéncia de nosso pequeno globo. "A boa-fé",
responde-lhe o filosofo, "receio que lhes somos desconhecidos; seria
preciso que vissem a Terra, cem vezes menor do que nOS vemos O Seu
planeta; é muito pouco, e eles ndo a véem. Eis somente 0 que poderiamos
crer o melhor para nés. Haveria em Jupiter astronomos que, depois de se
dar a muito trabalho em montar excelentes lunetas, depois de escolher as
mais belas noites para observar, descobririam no céu um pequeno planeta
que jamais viram antes. De inicio, apenas o Jornal dos Cientistas daquele
pais falaria dele; o povo de Jupiter ndo ouve falar, ou apenas ri; os filosofos
que com isto tém suas opinides destruidas determinam-se a ndo crer em
nada disto; as pessoas sensatas duvidam. Observa-se mais, reencontra-se o
pequeno planeta, certifica-se de que ndo é uma visdo, e por fim, gracas a
todos os esforcos dos sabios, fica-se sabendo em Jupiter, que nossa terra
esta no mundo... Mas nossa Terra ndo € nos: ndo se tem a menor suspeita de
que ela possa ser habitada, e se alguéem vier a imagina-lo, Deus sabe o

quanto todo Jupiter zomba dele.” (2)

(1) O raio terrestre médio, o que passa pelo meio da Franca, € de 6 bilhdes 366 milhdes 407
mil metros; o didametro médio do globo é pois de 12 bilhdes 732 milhdes 814 mil metros, e sua
circunferéncia, de 4 mil miriametros, ou 10 mil léguas métricas. Uma observacdo nao
desprovida de interesse, que devemos fazer aqui sobre a relacdo entre as superficies dos
planetas, é que uma viagem de circunavegacao que pode ser feita praticamente em um ano sobre
a Terra, duraria, supondo circunstancias idénticas, mais de nove anos em Saturno, e mais de
onze em Jupiter, e mais de um século, para o Sol.

(1) Les Mondes, IV? noite.

Poder-se-ia dar demasiado valor as palavras de Fontenelle e mostrar que
ele chegou a pressentir como é pouca a visibilidade da Terra para os
habitantes de Jupiter. Aqui temos um pequeno problema de trigonometria.
Fazendo o calculo, descobrimos que para Jupiter a Terra ndo se afasta do
Sol sendo numa oscilacdo de 11 a 13 graus de uma quadratura a outra,
parecendo entdo (ao telescopio) como a Lua nos aparece em Seu primeiro e
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ultimo quarto; ela s6 se mostra a seus habitantes pela manha antes do nascer
do Sol e a noite, ap0s 0 ocaso; e que nunca fica mais de 22 minutos acima
de seu horizonte. Esta duracdo tdo curta da visibilidade da Terra é ainda
mais breve para eles, relativamente a duracdo do dia, pois estes 22 minutos
formam apenas 9 dos deles. Nao sdo entdo "as mais belas noites" que 0s
astronomos jupiterianos podem escolher para observar nossa pequena
Terra, mas sim 0s poucos minutos durante os quais ela pode ser vista na
aurora ou no crepusculo, de seis em seis meses, ou N0S momentos em que
ela passa, a cada ano, como um pequeno ponto negro, invisivel a olho nu,
perante o seu pequeno Sol.

Se, depois de ter comparado Saturno e Jupiter a nosso globo, lhe
compararmos o Sol, estabeleceremos que o didmetro deste é igual a 356 mil
léguas, e sua superficie a 385 trilhdes e 133 bilhdes de leguas quadradas; de
tal sorte que, se julgarmos por nosso globo, cuja superficie de 318 milhdes
de léguas quadradas alimenta perto de 1 bilhdo e 400 milhdes de habitantes
(3) 0 Sol, cuja extensdo € 12 mil vezes maior, poderia ter uma populacao
que, sem ser mais densa que a da Terra, contaria com 16 trilnGes de
habitantes. Mas esta € uma conjetura talvez sem explicacdo possivel.
Reportemo-nos aos mundos planetarios de Jupiter e de Saturno, de que
falavamos ha pouco, e constatemos 0 quanto sua importancia os torna
superiores ao nosso pequeno globo. Se os habitantes dos outros mundos sao
levados, como os da Terra, a ver no Universo um edificio construido em
seu favor, se eles também imaginam ser o0 objetivo da grande criacéo,
quantas dessas esferas espléndidas tém mais direito de considerar tais
corpos planetarios como lancados no espaco para lhes ensinar as leis do
mundo e fazé-los admirar a sua harmonia, a eles, cujos anos se contam por
séculos e que receberam tantas marcas de distincdo da natureza! Quantos
desses habitantes, privilegiados na ordem moral como numa ordem fisica,
estariam mais fundados em observar a si mesmos como monarcas do
mundo, eles, tdo elevados acima das mesquinhas criaturas humanas que
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balbuciam na superficie de nosso globo! Assim, pois, como

precedentemente, a Terra ndo recebeu nenhuma distingdo da Natureza.

(3) Diga-se de passagem, como dados estatisticos curiosos, que a populacdo do globo
terrestre € hoje de 1 bilh&o e 400 milhdes de habitantes. Esta soma se renova periodicamente em
razéo de 90.720 nascimentos e mortes por dia, 0 que da mais ou menos um nascimento € uma
morte por segundo (o numero dos nascimentos supera um pouco o numero de mortes). — Cada
uma de nossas pulsacdes marca a morte de uma criatura humana e o nascimento de uma outra.

As conclusbes precedentes podem a fortiori estender-se as
consideracbes que poderiamos desenvolver a respeito dos volumes
planetarios. E com dificuldade que podemos fazer uma idéia do mundo
gigantesco de Saturno, quando ficamos sabendo que 800 globos do
tamanho da Terra, reunidos em um s6, ndo dariam ainda um volume igual
ao deste planeta, sem considerar ainda seus vastos aneis nem Sseus
numerosos satélites. Como entdo abracar em nossas concepcdes o de
Jupiter, que ultrapassa o nosso em 1.234 vezes! E o do Sol, que representa,
apenas ele, 1 milhdo 280 mil globos terrestres? "Perante o aspecto dessas
massas imponentes”, exclamava Fontenelle, "como poderiamos imaginar
que todos esses grandes corpos foram feitos para ndo serem habitados, que
essa € sua condicdo natural, e que haveria uma excecdo justamente em
favor da Terra apenas? Quem quiser acreditar nisso, que o faca; quanto a
mim, ndo consigo me resolver. Seria muito estranho que a Terra seja
habitada, tal como &, e que os outros planetas ndo o fossem absolutamente...
A vida estd em todos os lugares; e mesmo que a Lua nédo seja mais que um
amontoado de pedras, eu antes as faria roer por seus habitantes que nédo p6-
los 14."

Esta idéia burlesca lembra Cyrano de Bergerac, que, em seu livro nada
cientifico, faz mui engenhosamente ressaltar o absurdo das opinides que se
nos opdem. NOs o citariamos mais de uma vez, se ndo recedssemos abusar
do tempo que o leitor quer conceder a nossas consideracbes; mas nos
respeitamos este tempo, e vamos nos contentar com a seguinte passagem,
que caracteriza particularmente a sua obra (1). "Seria tdo ridiculo crer", diz
ele, "que a grande luminaria do Sol girasse em torno de um ponto quanto
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Imaginar, quando se vé uma andorinha assada, que para prepara-la, a
fogueira girou ao seu redor. Por outro lado, se o Sol tivesse de pensar nesse
trabalho, pareceria a medicina tendo necessidade do doente; que o forte
devesse se submeter ao fraco, o grande servir ao pequeno, e em lugar de um
barco singrar as costas de uma provincia, a provincia é que giraria ao redor
do barco... a maioria dos homens se deixou persuadir por seus sentidos, e
girando junto com a Terra, no céu, acreditaram que era 0 Ceu que girava ao
redor deles. Acrescentemos a isto o orgulho insuportavel dos seres
humanos, que se persuadem de que a Natureza foi feita so para eles, como
se fosse possivel que o Sol, um grande corpo 434 vezes maior que a Terra,
(2) so tivesse se acendido para amadurecer suas nésperas e para plantar seus

repolhos!

(1) Histoire des Etats et Empires de la Lune et du Soleil.

(2) Cyrano escreveu sua Voyage dans la Lune em 1649, e alguns anos mais tarde sua
Histoire des Etats du Soleil. Naquela época, ainda ndo se pudera medir exatamente a paralaxe
do Sol, e as verdadeiras dimens0es deste astro eram desconhecidas.

Tamanhos comparados do Sol e da Terra.
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"Quanto a mim, bem longe de consentir com sua insoléncia, acredito
que os planetas que giram ao redor do Sol sdo outros tantos mundos
habitados, e suas estrelas fixas sdo outros tantos sois que tém planetas ao
seu redor, quer dizer, mundos que ndo vemos daqui por seu pequeno
tamanho, e porque sua luz, refletida, ndo chega até nés. Como, de boa-fe,
Imaginar que esses globos tdo espacosos sejam grandes campos desertos, e
que 0 Nnosso, SO porgue nos é que estamos aqui, tenha sido construido para
uma duzia de pequeninos soberbos? Qué! para que o Sol marque o
compasso de nossos dias e anos, quer dizer, que so foi feito para que néo
déssemos com a cabeca contra as paredes? N&o. Esse deus visivel ilumina o
homem quase como a tocha do rei ilumina o homem vulgar que passa pela
rua.”

Esta Gltima tirada, para dizer de passagem, é talvez um pouco a parte da
verdade, mas em todo caso, ela se aproxima da verdade mais que a idéia
oposta que combate. Retornemos a nossos planetas: resta-nos ainda a
considerar as densidades e as massas dos corpos planetarios, e estas ultimas
consideracOes se unirdo as precedentes para nos confirmar a opiniao de que
a Terra ndo recebeu nenhum privilégio particular da Natureza. Para fazer
uma idéia aproximativa bastante razoavel dessas densidades, vamos da-las
comparando as das substancias conhecidas. Assim, a densidade do Sol € um
pouco superior a da hulha, e a de Mercurio, um pouco inferior a do estanho.
A densidade de Vénus e da Terra é igual a do oxido de ferro magneético;
Marte apresenta o peso do rubi oriental; Japiter € um pouco mais pesado
que a madeira de carvalho; Saturno temo peso do pinheiro, flutuaria na
superficie da agua como uma bola feita de madeira; Urano tem a densidade
do lignito, e Netuno, a da faia. Se observarmos agora que, a densidade da
Terra sendo tomada por unidade, a menor (a de Saturno) sera sete vezes
inferior, e a maior (a de Mercario) um terco mais consideravel,
reconheceremos que a densidade do globo terrestre ndo é a mais baixa, nem
a media, nem a mais elevada.
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O estudo da interessante questao dos efeitos da gravidade na superficie
dos diferentes globos de nosso sistema nos mostra que no Sol eles sao 29
vezes mais intensos, e em Marte, a metade mais fracos que sobre a Terra.
Por conseguinte, um corpo que percorra 4,90 m no primeiro segundo de
queda na superficie terrestre, percorre 143,91 m sobre o Sol, e somente 2,16
na superficie de Marte. Estes sdo os dois termos extremos da intensidade da
gravidade na superficie dos planetas. Quanto ao peso comparado dos
corpos, em Mercurio, este peso € um pouco mais elevado que na Terra; em
Vénus, um pouco inferior. Em Japiter, é quase trés vezes mais forte que
aqui; em Saturno, Urano e Netuno, difere pouco do que é na Terra.

Por vezes as pessoas se espantam que os astronomos possam calcular o
peso dos corpos na superficie dos outros mundos. Para dar uma idéia da
maneira como se faz este célculo, diremos que este peso depende da massa
do globo e de seu tamanho. A atragdo que um astro exerce sobre 0s corpos
colocados na sua superficie (é esta atracdo que constitui o proprio peso dos
corpos) é tanto maior quanto for a massa do astro — em outros termos, é
mais pesado; mas esta atracdo é tanto mais fraca quanto o astro for maior:
ela diminui em funcdo do quadrado da distancia da superficie do globo a
seu centro. Se tomarmos um exemplo, seja Japiter, diremos:

O volume de Jupiter iguala 1.234 vezes o volume da Terra; se o0s
materiais constituintes deste globo fossem analogos em densidade aos da
Terra, sua massa seria 1.234 vezes mais consideravel que a da Terra, e a
atracdo que exerceria sobre um corpo colocado a uma distancia de seu
centro, igual ao raio terrestre, seria 1.234 vezes mais forte que aquela
exercida pela Terra sobre os corpos colocados na sua superficie.

S0 que os corpos colocados na superficie de Japiter ndo estdo situados a
uma disténcia igual ao raio terrestre, mas a uma distancia igual ao raio de
Jupiter, o qual € onze vezes maior que o primeiro. Portanto, a atracdo que
Jupiter exerce sobre um corpo colocado na sua superficie deve ser
diminuida na relacdo do quadrado de 11, ou de 121 para 1.
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Se aplicarmos este calculo ao peso meédio de um homem (70
quilogramas), transportado para a superficie de Jupiter, este peso sera
representado pela expressao [(70 .1234)]/121, quer dizer, 714 quilogramas.

Mas supusemos, neste calculo, que a massa deste astro fosse a mesma
que a massa da Terra. Ndo é assim. Foi descoberto, por determinacoes
fundadas no movimento de seus satélites, que este globo inteiro, malgrado
seu enorme tamanho, s6 pesa 310 vezes mais que a Terra. E evidente com
Isto que, para um mesmo volume, a matéria de que Jupiter se compde €
mais leve que a matéria de que se compOe a Terra; ela esta na relacéo de
310 para 1.234, ou cerca de quatro vezes menos densa. Em nosso exemplo,
0 peso encontrado, de 714 quilogramas, devera, pois, ser reduzido segundo
esta proporcdo, o que remete a 174. — Vemos que ndo é nem o triplo do
peso ordinario de um homem sobre a superficie da Terra, e que em nossa
propria morada héa diferencas muito mais consideraveis entre nosso peso e 0
de certos animais mamiferos da mesma ordem zoologica que nos.

A densidade dos mundos e 0 peso dos corpos na sua superficie séo,
certamente, elementos muito importantes entre as analogias que associam
os diversos planetas a Terra. Todos 0s seres organizados sdo constituidos
segundo este peso relacionado a seu tipo de vida; uma certa soma de forca
corporal € necessaria a todos. Esta forca esta, entre os animais, em
harmonia com seu tamanho, peso, modo de agir e a quantidade de
movimento que tém para dispender nas funcbes ordinarias da vida;
ademais, ela esta em relacdo com suas possiveis necessidades, e guarda
para eles uma reserva, quando precisam aplicar uma maior soma de
atividade, na corrida, no trabalho e nas diversas operacOes. Esta mesma
forca € igualmente necessaria aos vegetais, a fim de que possam suportar
Seu proprio peso e resistir aos choques exteriores aos quais se expdem por
todo lado. Ora, esta forca corporal, em correlacdo com o peso, depende
acima de tudo da atracdo do globo. A relacdo que existe entre a forca e o
peso dos animais e dos vegetais &, pois, 0 resultado de uma combinagéo
inteligente entre a forca dos seres organizados e a densidade do globo onde
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vivem; a mais ligeira perturbacao inverteria a ordem reinante e lancaria a
desordem ali onde subsiste a harmonia. A intensidade da gravidade, que
existe em diversos graus nos planetas, indica, pois, uma grande diversidade
nos organismos dos seres que os habitam, e como estes organismos se
encontram aqui em harmonia com esta intensidade devido a um estado da
matéria anterior a organizacdo, devemos concluir que a Natureza ndo se
embaragou muito para estabelecer nos outros globos seres cuja constituicao
esteja igualmente em harmonia com esta mesma intensidade nos mundos
que habitam. Onde a gravidade difere em alto grau da terrestre, os seres
diferem no mesmo grau em seu estado de energia, os efeitos desta grande
forca influindo de maneira notavel sobre as leis da organizacdo. Para
encontrar uma aplicacdo disto na Natureza terrestre, podemos observar que
em Nnossos continentes ndo existem animais maiores que o elefante, porque,
a atividade das forcas musculares ndo se acelerando em razdo do aumento
de peso, 0s movimentos de massas assim tdo enormes nédo se efetuaria mais
com a mesma facilidade; ao passo que no seio dos mares, 0 peso especifico
dos animais lhes permite nadar com agilidade no meio para o qual
nasceram. Poderemos estender este principio a nossa tese, se considerarmos
a diversidade dos meios onde vivem 0s seres em outros mundos; o que a
observacao demonstra em particular para a Terra, a analogia o estende para
a generalidade dos mundos planetarios. Julguemos a variedade possivel dos
seres apenas pela diferenca de gravidade que se observa de um globo para
outro. Um quilograma de matérias terrestres seria reduzido a alguns gramas,
transportado aos pequenos planetas, ao passo que se elevaria a quase 30
quilogramas no globo solar; um homem terrestre de 70 quilogramas seria
extremamente leve nos primeiros, ao passo que pesaria mais de 2 mil quilos
no Sol. Poderia, igualmente, cair de um quarto andar, na superficie de
Pallas, sem sofrer maior mal que saltando aqui do alto de uma cadeira; ao
passo que a menor queda no Sol, supondo que ele pudesse ficar em pé por
la um sO instante, quebraria o seu corpo em mil pedacos, como se fosse
apiloado num almofariz de bronze.
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Por mais extraterrestres que parecam, estas Ultimas observacOes séo
bem proprias para nos esclarecer sobre os inumeraveis efeitos de uma
mesma forca natural, e a nos ensinar o quanto agueles que aparecem sobre a
Terra estdo longe de ser os Unicos que se cumprem no Universo.
Terminando estas consideragoes, diremos uma palavra sobre o tamanho de
certas massas planetarias, e tiraremos de tudo o que precedeu a seguinte
proposicdo, tornada auto-evidente: que nem o conjunto do sistema, nem
cada um dos planetas em particular, puderam ser criados em favor dos
habitantes de nosso pequeno mundo, ao qual a Natureza ndo concedeu o
menor privilégio. Recordaremos assim que, malgrado a fragueza de suas
respectivas densidades, Saturno e Jupiter pesam, o primeiro, 92 vezes e 0
segundo, 310 vezes mais que o globo terrestre; recordaremos que outros
planetas ultrapassam igualmente o nosso em peso como em volume, e que,
portanto, todas essas enormes massas reunidas s formariam ainda a
setecentésima parte do peso do Sol. Assim, quando um gebmetra (1),
querendo nos dar por um calculo original uma ideia da massa terrestre,
ensina-nos que seriam precisos 10 bilhdes de atrelagens de 10 bilhGes de
cavalos cada para arrastar o globo da Terra sobre um solo semelhante ao de
nossas estradas comuns, encontramos, aplicando este calculo ao Sol, que
seria preciso, para efetuar seu transporte, uma forca representada por 3
quatrilhdes e 550 trilhGes das precedentes atrelagens. No entanto, era este o
astro que os antigos imaginaram ser arrastado por quatro cavalos! Seu peso
real intrinseco esta avaliado em 2 nonilhdes de quilogramas, ou:

2.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000

(1) Francoeur, Uranographie.

Seriam, pois, necessarias mais de trezentas e vinte e quatro mil Terras
no prato de uma balanca para equilibrar o peso do nosso astro do dia!

Que o leitor deduza por si mesmo das consideragOes precedentes a
conclusao decorrente, pois ndo pediremos aqui outras testemunhas em favor
da verdade de nossa doutrina, sendo o julgamento intimo do mais simples
bom senso. Que ele siga a marcha filosofica da astronomia moderna, e
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reconhecera que, a partir do momento em que o movimento da Terra e 0
volume do Sol ficaram conhecidos, os astronomos e os filosofos acharam
estranho que um astro tdo magnifico fosse unicamente empregado para
iluminar e aquecer um pequeno mundo imperceptivel alinhado em
companhia de um grande namero de outros sob sua dominagao suprema. O
absurdo de uma tal opinido foi mais notavel ainda quando se descobriu que
Vénus e um planeta com as mesmas dimensdes da Terra, apresentando,
como ela, montanhas e planicies, estacfes e anos, dias e noites. Estendeu-se
esta analogia a conclusao seguinte, que, semelhantes por sua conformacéo,
estes dois mundos deveriam sé-10, tambem, por seu papel no Universo: se
Vénus estivesse sem populacdo, a Terra também deveria estar; e
reciprocamente, se a Terra era povoada, Vénus deveria sé-lo também. Mas
quando em seguida observou-se os mundos gigantescos de Jupiter e
Saturno, cercados de seus espléndidos cortejos, foi-se invencivelmente
conduzido a recusar seres vivos aos pequenos planetas precedentes, se ndo
se dotasse de vida a estes, e pelo contrario, dar a Jupiter e a Saturno homens
bem superiores aos de Vénus e da Terra. Com efeito, ndo é evidente que o
absurdo da imobilidade da Terra se perpetuou, mil vezes mais extravagante,
nesta causalidade final mal entendida, cuja pretensdo é de se obstinar em
colocar nosso globo na primeira classe dos corpos celestes? Nao é evidente
que este mundo estd lancado sem nenhuma distincdo no amontoado
planetario, e que ndo esta melhor estabelecido que os outros para ser a sede
exclusiva da vida e da inteligéncia?... Quao pouco fundado é o sentimento
pessoal que nos anima, quando pensamos que o Universo foi criado para
nos, pobres seres perdidos neste mundiculo, e que, se desaparecéssemos do
cenario, esse vasto Universo ficaria descolorido como um conjunto de
corpos inertes privados de luz? Se amanh& nenhum de nds acordasse, e se a
proxima noite, fazendo a volta ao mundo, selasse para a eternidade as
palpebras fechadas dos seres vivos, acreditar-se-ia que dai por diante o Sol
ndo enviaria seus raios e seu calor, e que as forcas da Natureza cessariam
seu movimento eterno? Nao; esses mundos longinquos que passamos em
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revista continuariam o ciclo de suas existéncias, acalentados pela forca
permanente da gravidade, e banhados na auréola luminosa que o astro do
dia engendra ao redor de seu brilhante foco. A Terra que habitamos nédo é
mais que um dos menores astros agrupados ao redor desse foco; e seu grau
de habitacdo nada tem que o distinga entre seus companheiros... Afastai-vos
um instante pelo pensamento, leitor, para um lugar do espaco de onde se
possa abracar todo o conjunto do sistema solar, e suponde que o planeta
onde recebestes a vida vos seja desconhecido! Ficai bem convencido que,
para vos entregar livremente ao estudo presente, ndao deveis mais considerar
a Terra como vossa patria, nem preferi-la as outras moradas, e contemplai
agora sem prevencdo e com um olhar ultraterrestre 0s mundos planetarios
que circulam em torno do foco da vida! Se suspeitais dos fendmenos da
existéncia, se imaginais que certos planetas sdo habitados, se vos disserem
que a vida escolheu certos mundos para ali depositar os germes de suas
producdes, sonharieis sequer, de boa fé, em povoar aquele globo infimo que
e a Terra, antes de ter estabelecido nos mundos superiores as maravilhas da
criacdo viva? Ou se formasseis 0 designio de vos fixar sobre um astro de
onde se possa abracar o esplendor dos céus e sobre o qual se possa gozar
dos beneficios de uma natureza rica e fecunda, escolherieis como habitacdo
esta mesquinha terra eclipsada por tantas esferas resplandecentes?... Seja
qual for a resposta, leitor, e € a conclusdo a mais fraca e a menos
contestadvel que poderiamos tirar das considerac0es precedentes,
reconhecamos que a Terra ndo tem nenhuma preeminéncia notavel, de
maneira a ser 0 unico mundo habitado, e que os outros planetas tém uma
Importancia ao menos igual a sua no destino geral do sistema do mundo.
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LIVRO TERCEIRO
FISIOLOGIA DOS SERES

Bios en Panti
Ha vida em tudo.
Aristoteles.

Os seres sobre a Terra

Aspecto geral da vida na superficie de nosso mundo; a vida transforma
suas manifestacdes conforme o tempo, os lugares e as circunstancias: o que
ela foi durante os periodos antediluvianos; o que ela é hoje. — Diversidade
maravilhosa dos organismos vivos. — Relagdo intima de cada um deles
com 0s meios em que vivem. — Os seres diferem segundo a constitui¢ao
dos mundos. — Analise espectral e composicdo quimica dos corpos
celestes. — Se se pode estabelecer limites para a possibilidade de vida e
para a aparicio de seres vivos sobre um globo. — Meios, elementos e poder
da natureza. — Digressdo sobre as causas finais, destino dos seres,
realidade de um plano divino e existéncia de um Deus criador.

Astronomicamente falando, a Terra ndo recebeu nenhum privilégio
sobre os outros planetas. Mas, dir-se-ia, as determinacGes acima sO se
apoiam em dados cosmoldgicos que, apesar de irrecusaveis, ndo bastam
para estabelecer a demonstracdo da habitabilidade dos mundos. Até aqui
tendes passado completamente sob siléncio a questdo fisioldgica, que
deveria entrar em boa parte na discussao de vossa tese. Se todos os planetas
sdo, em aparéncia, tdo proprios quanto a Terra como sede da vida, ndo quer
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dizer com isso que realmente o sejam, e nada nos prova que as condicdes
capazes de fecundar sobre um globo germes latentes de vida e ali entreter a
existéncia tenham sido dadas aos outros planetas, como foram dadas a
Terra. Ao contrario, 0 peso consideravel e a dureza dos corpos, de um lado,
a leveza e inaderéncia das moléculas do outro, um calor torrencial e uma
luz cegante em outros mundos, um frio glacial e eternas trevas em outros,
parecem opor-se invencivelmente a manifestacdo dos fendmenos da
existéncia.

O ponto de vista fisiologico e certamente muito importante para
considerar aqui, € o primeiro fato que deve nos surpreender, como 0
veremos de imediato, € que a vida é o objetivo supremo da existéncia da
matéria, e que as forcas da natureza tendem em todos os lugares e sempre a
formacdo, manutencao e conservacao dos seres organizados. As objecoes
que se podem fazer contra esta tendéncia suprema, e que de inicio parecem
sérias, sdo refutadas por si mesmas, assim que procuramos aprofunda-las.
Com efeito, ndo somente ndo € necessario atormentarmos nossa mente para
reconhecer a sua fraqueza, e para compreender a possibilidade de
existéncias totalmente incompativeis com a vida terrestre, mas ainda basta-
nos dar um relance por nossa morada para conceber planetas povoados mui
diversamente, e mesmo para estarmos certos que quase ndo e possivel que
uns e outros sejam habitados por seres semelhantes aos que vivem sobre a
Terra.

Que infinita variedade, por exemplo, entre os seres felizes que
revoluteiam nas planicies do ar, e aqueles que rastejam na superficie do
solo, ou aqueles que sulcam as regides moveis do Oceano! Que diversidade
em sua organizacdo, em suas funcdes, em seu género de vida, em sua
lingua! Quem saberia contar os degraus desta escada da vida que comecou
com os zoofitos dos tempos primitivos, e da qual o homem ocupa o escaldo
superior! E mesmo dentro da humanidade, que diferenca de constituicéo, de
caracteres, de moral, de habitos, de forca fisica e moral, entre o europeu,
cuja vontade transforma impérios, e 0 esquimo, incapaz de exprimir seu
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proprio pensamento! Omitindo até fazer comparecer aqui a inesgotavel
variedade das espécies vegetais, apenas 0 espetaculo que nos oferecem os
quadros téo diversificados da vida zoologica bastaria amplamente para nos
convencer da impoténcia dos obstaculos devidos as condic¢des biologicas,
quando se opdem a fecundidade da natureza.

Se, desde os mamiferos vertebrados aos moluscos e aos radiolérios,
passa-se em revista as diversas espécies de animais que povoam a Terra,
comecar-se-4 a compreender 0 quanto os seres sdo adequados, em sua
constituicdo intima, as regibes e aos meios em que devem viver. Se se
passar igualmente em revista as 100 mil espécies de plantas que ornam a
superficie terrestre, saber-se-4 ainda melhor que prodigioso poder da
fecundidade foi dado a cada atomo da matéria. Talvez isto nos fard observar
que 0 mesmo modo da criagdo nao presidiu ao estabelecimento de todos 0s
seres da Terra; talvez nos objetem que esse numero incalculavel de seres
diversos ndo impede que sua organizacao geral repouse sobre um mesmo
principio: o de ser adaptado ao meio vital que nutre toda producéo da Terra.
NOs 0 reconhecemos; mas acrescentamos que todo outro meio vital
cumpriria as mesmas fungdes que o nosso, fosse composto de elementos
heterogéneos sem nenhuma relacdo com os elementos que constituem nosso
ar atmosfeérico; diremos que em cada mundo todo ser & necessariamente
organizado segundo o seu meio vital, qualquer que seja a natureza deste.
N&o adiantamos aqui uma proposicdo gratuita, so tiramos uma conclusao
logica que decorre incontestavelmente do estudo da natureza. A histéria de
nosso planeta é que fala elogiientemente em nosso favor.

Para tomar um exemplo em relacdo direta com nosso assunto,
lembremos que, durante as épocas primitivas do globo, em que o calor e a
instabilidade da superficie terrestre interditavam a existéncia dos animais e
vegetais atuais, uma outra vida proporcionada a essas primeiras eras se
propagou sob a acdo de forcas prodigiosas. A atmosfera espessa e
tumultuosa estava sobrecarregada de acido carbonico, que se soltava do
solo primitivo e escapava incessantemente dos vulcdes inflamados; este
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acido impedis a eclosd@do da animalidade sobre a Terra: foram criadas
plantas, que se nutriam dos elementos existentes, e se encarregaram de
absorvé-los em proveito da economia do globo. A terra firme nao existia; as
aguas se estendiam em seu dominio absoluto, o oxigénio ainda ndo fora
liberado: foram criados animais que, por sua organizagcao completamente
aquatica, se nutriram, malgrado a raridade do oxigénio, e consumiram Seus
dias numa agua saturada de azoto e de carbono, morada mortal para 0s
animais superiores. Nem as revolucdes gerais de um globo recente, cujos
polos ndo sofriam menos de 40 graus de calor, nem os dilGvios sucessivos,
0 abaixamento das costas, o inchar dos vales e o fluxo dos mares; nem 0s
rompimentos da crosta mal-e-mal consolidada e o jorro das substancias
vulcanicas ardentes; nem a heterogeneidade do meio ambiente, mistura de
gases deletérios, representaram obstaculo as manifestacbes da vida. A
Natureza dominou com toda sua forca virtual os elementos que se tornaram
perniciosos nos tempos mais proximos daqueles em que o organismo foi
modificado, e propagou em seu seio 0s germes de uma fecundidade
desconhecida. Por um lado, uma vegetacido poderosa, samambaias que nao
mediam menos que sete pés de didmetro, fetos arborescentes dos quais
apenas 0 equador conservou vestigios vivos, estenderam-se ao longe em
terras ainda pantanosas, e prepararam, ha milhdes de anos, a atmosfera
oxigenada atual e a formacdo do carvdo. Por outro lado, nasceram oS
representantes do reino animal, que encontramos nos sedimentos da era
primaria, especialmente nos calcarios; esses seres filamentosos que de
animal s6 tém o movimento espontaneo, esses infusorios que podem
suportar uma temperatura de 70 a 80 graus; essas holoturias, esses acalefos,
esses cefalopodes, que abriram tdo modestamente o periodo da animalidade
na Terra, e todos aqueles animais microscopicos que construiram, no seio
de um calor muito elevado, montanhas inteiramente formadas de seus restos
mortais, animais tdo pequenos que se poderia colocar 3.000 deles num
comprimento de 2 milimetros, e cujo niumero é tdo prodigioso que, num so
grama, Ehrenberg e outros gedlogos contaram 128.000! Durante aquelas
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epocas, as combinacdes quimicas que se efetuavam no vasto laboratério da
Natureza liberaram a imensa quantidade de azoto que constituem mais de
trés quartos de nossa atmosfera.

A esses seres, cuja simplicidade organica estava em harmonia com a
novidade do globo, sucederam vegetais mais ricos e elegantes, que
apresentam flores, e os animais mais elevados na economia vivente, cuja
vitalidade era tdo prodigiosa que suas ragas eram insensiveis as convulsdes
do solo, tdo freqiientes naquela era primitiva. E desta era que data a
aparicdo dos radiolarios e dos polipos que, quebrados e divididos, vivem e
se reproduzem ainda; anelideos, dotados, como eles, de uma grande forca
vital, e mais tarde, crustaceos, cujo corpo, protegido por uma couraca,
conservou ainda uma altima heranca da previdéncia da Natureza, que age
sempre conforme os lugares e conforme os tempos. Também ¢ dai que
datam, numa época mais proxima de nés, 0s animais recobertos de escamas
e de envoltorio coriaceo resistente; aqueles saurios gigantescos, entdo
unicos senhores da criacdo viva, aqueles pterodatilos de asas membranosas,
0S mais monstruosos dos monstros antediluvianos, aqueles megalossauros
couracados cujas formidaveis mandibulas podiam, sem esforco, dar
passagem a um animal do tamanho de um boi; aqueles iguanodontes de cem
pés de comprimento, que parecem ter servido de tipo para 0s vampiros
legendarios, e todos aqueles colossos estranhos do reino animal, que
dominaram durante milhares de anos, nas regides onde o homem deveria
aparecer um dia. Lembremo-nos que desde o ber¢co do mundo terrestre até a
aparicdo do ultimo ser criado, multidGes de espécies, tanto animais quanto
vegetais, se sucederam na superficie do globo, a medida que se transformou
0 estado do solo e do meio atmosférico, nascendo, desenvolvendo-se e
desaparecendo com periodos seculares, para dar lugar a outras especies que
renovaram sucessivamente 0 mesmo cenario. Lembremo-nos também dos
grandes movimentos animicos que tantas vezes mudaram a face do globo
desde sua antiga origem. Concluiremos entdo que o poder criador € infinito,
e que ndo podemos opor razoavelmente nenhum obstaculo a manifestacéao
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da vida, desde que este obstaculo ndo esteja em contradicdo formal com as
leis que regem 0 mundo.

Poderiam objetar-nos, neste ponto, gue no momento em que colocamos
em jogo o poder infinito da Natureza, saimos da argumentacéo cientifica e
ndo provamos nada. Poderiam nos dizer, com o doutor Whewell (1), de que
se acreditarmos na habitacdo dos planetas pela razao de que o poder criador
pode ter levantado todo obstaculo, poderiamos dizer igualmente que 0s
cometas, os asteroides, as pedras meteoricas, as nuvens etc. sdo habitados,
pois se o0 tivesse desejado, o Criador teria podido povoar todos estes
objetos. Este raciocinio seria sinal de uma interpretacdo maliciosa de nossos
argumentos; diremos mais, que seria sinal de ma-fé. Todo homem de boa-fé
reconheceria sem esforco, assim 0 esperamos, Que procuramos
compreender a Natureza na simplicidade de sua obra e repetir fielmente
suas licbes. Quando temos sob os olhos mundos habitaveis, pensamos que
esta habitabilidade deve ter a habitacdo como complemento. Quando 0s
mundos nos parecem inabitaveis, examinamos de inicio se esta aparéncia €
com certeza a expressao da realidade, e neste caso somos levados a crer que
estes mundos séo efetivamente habitados. Mas antes de nos pronunciarmos
com rigor contra a habitacdo, queremos que o obstaculo que nos parece se
opor a manifestacdo da vida esteja em contradicdo formal com as leis que
regem o mundo. E a Natureza que estudamos; é a Natureza que ¢ a base de

nossas pesquisas, assim como ela é nossa regra e nossa bussola.
(1) A Dialogue on Ihe plurality of Worlds, being a supplement to the Essay on that subject.

Tracamos o quadro dos tempos primitivos para destacar o principio
Importante sobre o qual ele repousa, a saber: que a vida muda de forma
segundo as forcas que a fazem aparecer, mas ndo fica eternamente latente
nos elementos da materia. Apliguemos este principio a generalidade dos
astros, e concluamos que 0s mundos sdo povoados, uns por especies que
podem oferecer alguma analogia com as que vivem sobre a Terra, outros
por especies que nao poderiam viver aqui conosco. Esse quadro do mundo
primitivo é, de resto, malgrado a importancia do assunto e da aplicacéo
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imediata que se pode fazer dele, uma prova que ndo nos era necessaria, na
abundancia em que estamos de demonstracGes semelhantes, faceis de tirar
dos fatos cotidianos que se passam ao nosso redor. Consideremos, com
efeito, a Terra de nossos dias, e reconhecamos que ela fala em nosso favor
com a mesma eloquéncia que a Terra dos primeiros dias. Para dizer em
poucas palavras: as provas abundam por toda parte nas operagoes atuais da
Natureza, e nos mostram, pela diversidade das producOes terrestres, que
variedade pode ter sido propagada pelos céus: quer do ponto de vista dos
meios e dos principios vitais, quando vemos espécies sem numero de
animais aquaticos compartilhar uma existéncia incompativel com a de todas
as outras producdes do globo (Cuvier), e anfibios viverem, como os jacarées
e as serpentes, numa atmosfera mortal para os homens e para 0s animais
superiores (Humboldt); quer do ponto de vista da luz, quando vemos 0s
condores e as aguias, que residem nas elevadas regides do ar e sobre neves
ofuscantes, manterem, com o auxilio de um recurso muito simples, o olho
fixo perante o astro refulgente do dia (Lenorman), e certas especies de
peixes gozarem dos beneficios da luz (1) ou dispensar seu 0rgdo, que se
atrofia na espessa obscuridade das profundezas oceanicas, onde reinam
eternamente trevas tais como nunca as apresentam a mais profunda noite na
superficie da Terra (Biot); seja, por fim, do ponto de vista do calor, dos
climas, da gravidade, da pressdo atmosférica etc., pois sabemos que certos
infusorios ndo conhecem nem o frio nem o calor, que as mesmas espécies
que vivem na China e no Japao foram encontradas no Mar Baltico (J. Ross);
que as diatoméaceas pululam nas fontes quentes do Canada e se apresentam
também nas regides polares; que as que vivem na superficie do mar foram
encontradas por meio de uma sonda, a profundidade de 1.800 pés, onde
sofriam uma pressao de 60 atmosferas (Zimmermann); da mesma forma, o
peso absoluto dos corpos, o frio ou o quente absolutos, a luz ou a treva
absolutas ndo existem em lugar algum da criacdo, onde tudo é relativo,
onde tudo é harmonia.
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(1) O préprio homem, por um exercicio prolongado, pode tornar seu olho tdo sensivel a
menor impressado luminosa que chega a ler e a escrever onde um outro qualquer se julgaria na
escuriddo mais absoluta. Um prisioneiro da Bastilha fez esta triste experiéncia, relatada por
Valérius. Encerrado por quarenta anos numa cela subterréanea, na aparéncia completamente
privado de luz, chegou ndo somente a escrever, mas ainda a ler. Todavia, seus olhos se tornaram
tdo impressionaveis que, quando por fim lhe foi concedida a graca, solicitou como favor a
permissao de voltar a sua priséo, pois era-lhe impossivel se habituar de novo a luz do dia.

Um outro fato, em relacdo direta com nosso texto, e que escolhemos entre mil outros,
mostrara melhor ainda qual a influéncia do meio, e que modificacdes os érgdos podem sofrer
sob esta influéncia. Nao longe dos rios da América, existem lagos subterraneos onde os raios do
Sol jamais penetraram, onde reina escuriddo permanente e mais profunda ainda que a do
oceano. Os peixes que vivem nesta noite eterna nada teriam que fazer com um érgao cia visao;
ora, nunca existindo o inutil nas operacdes da Natureza, estes peixes perderam completamente a
vista; compensam-na para seus movimentos por um sentido que se poderia chamar interno, e
onde os olhos existem, entre 0s peixes da mesma espécie, distingue-se apenas um sinal oval
brando sobre a pele escamosa, como se a Natureza ali tivesse escrito: Aqui existem olhos,
naqueles que tém necessidade. Poder-se-ia objetar, talvez, que estes peixes sempre foram assim,
e que € a seu nascimento, e ndo a seu meio que deve ser atribuida esta atrofia de 6rgdo. Eis aqui
um fato que da a resposta, sem comentario. Todos os turistas que descem a rota fluvial do
Rodano, de Genebra a Lyon, puderam observar e visitara "gruta de Baume"”, vasto lago
subterraneo que, como os da América, esta num estado de obscuridade permanente. Este lago
era desprovido de espécies vivas, ha alguns séculos. Levaram-se peixes apanhados no Rddano, e
hoje, estas espécies perderam completamente a visdo. Seus congéneres do Rédano continuam
como demonstracgao visivel do estado primitivo destes cegos.

Um outro exemplo ainda, tdo notavel quanto o precedente, pode ser tomado no lencol de
agua subterraneo de nivel variavel de Zirknitz, na Carniole. Este lengol oculto transborda, na
estacdo das chuvas, e da passagem a peixes e patos vivos. No momento em que o fluxo vivo os faz
sair das fissuras do solo, estes patos sao completamente cegos e quase inteiramente nus. A
faculdade de ver retorna-lhes em pouco tempo, mas suas plumas (que crescem negras, exceto na
cabeca) levam quase trés semanas para chegar a um estado que lhes permita voar. Arago, a
guem se comunicou este fato, duvidou de inicio que os habitantes desse mundo subterraneo
pudessem continuar vivendo, mas ele mesmo fez a constatacéo, e qualquer um pode fazé-la
facilmente hoje, que o lago abriga realmente patos vivos, sem plumas e cegos. Foi nestas
mesmas aguas subterraneas da Carniole que se encontrou 0 proteus anguinus, que excitou em
alto grau a atencdo dos naturalistas. Sobre este fato particular, ver Arago, Annuaire du bureau
des longitudes pour 1835; sobre a questdo geral, ver a sabia obra de Darwin: On the origin of
species by means of natural selection.

Ora, se um tal ensinamento que nos da aqui embaixo a Natureza, se sua
inesgotavel fecundidade, contra a qual nenhuma resisténcia pode nem
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podera prevalecer, encontra tantas variedades nas producdes da Terra,
quanto mais deveremos ter certeza de que nenhuma causa pode se opor
eficazmente a manifestacdo da vida sobre os planetas e sobre os satélites,
cujas producdes, alids, podem variar ao infinito! Dizemos que essas
diversas producgdes podem e devem variar ao infinito, e estamos muito
longe de admitir que o habitante de Mercurio seja conforme ao de Netuno,
pois temos certeza de uma iInfinidade de organizagGes diferindo nao
somente de um mundo para outro, mas ainda sobre cada um dos mundos,
com suas diferentes eras, seus climas e suas condi¢Oes biologicas. A
diversidade que reina aqui entre a flora e a fauna das diversas regioes,
conforme as latitudes, a climatologia, a isotermia, o estado atmosférico, a
natureza do solo, as linhas isoquimenas e todas as outras circunstancias
locais, € para nos indicacdo da diversidade inimaginavel que distingue a
habitacdo de cada um desses mundos, quanto ao organismo, quanto a forma
e quanto ao modo de viver. E, quem sabe? as conjeturas que tém campo
livre em nossa matéria —mas que nao teriam direito de cidadania neste
livro — poderiam bem ir ao encontro das criagOes fantasistas dos poetas e
dos pintores que se puseram a povoar com seres bizarros 0S tempos
desconhecidos, la semeando a profusdo emblemas disformes e filhos da
Imaginacdo (*) que se chamou de Esfinges, Grifos, Cabiros, Dactilos,
Lémias, Elfos, Sereias, Gnomos, Hipocentauros, Arimaspos, Satiros,
Harpias, Vampiros etc. Todos os seres que simbolizam sob formas
diferentes o grande P& invisivel podem encontrar-se entre as producdes
infinitas da Natureza. O principio capital, a grande lei que domina toda
manifestacdo viva, € que o0s seres se conformam, cada um segundo sua
morada, e que em torno deles tudo se encontra em harmonia com sua
organizacao, suas necessidades e seu género de vida. Se fizermos uma idéia
justa do poder eficaz da Natureza, admitiremos forgcosamente que oS
habitantes dos planetas mais afastados do Sol ndo recebem menos luz e
calor relativamente a sua organizacdo reciproca que os de Mercurio ou da
Terra, e que ndo se pode apoiar legitimamente sobre o afastamento ou a
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proximidade dos planetas para deduzir disto sua inabitabilidade. Dizemos
também que os elementos inerentes a constituicdo deste ou daquele planeta
ndo podem ser mais contrarios a sua habitabilidade que aqueles, de que a
Terra esta revestida, ndo sdo contrarios a nés mesmos. Assim, quando se
nos opOe que a agua estaria no estado de vapor em certos mundos e no
estado de gelo ou neve em outros, que 0s minerais estariam em fusao em
alguns e em estado de solidez nos outros, que a agricultura e as artes seriam
Impossiveis, ou mil outras objecbes do mesmo género; estas razbes SO
podem se referir aos elementos terrestres transportados a esses astros, o que
Ihes retira completamente todo valor cientifico. Sobre Urano e sobre
Netuno, os liquidos ndo podem ter a mesma composicdo quimica que sobre
a Terra, pois que a agua terrestre la estaria num estado de congelamento
perpétuo; o mesmo ocorre para os solidos e para os gases. Cada mundo
possui elementos de habitabilidade propria. E certo que a Natureza sabe
apropriar perfeitamente a organizacdo fisica dos seres vivos a dos seres
organicos ou inorganicos entre os quais deverdo passar 0s seus dias, ao
mesmo tempo que aos principios vitais proprios em meio dos quais deverado

consumir sua existéncia.
(*) No original, In Folle du logis, "a louca do lar", nome dado a imaginacédo por Nicolas
Malebranche (1638-1715). (Nota do Editor.)

Este ensinamento da Natureza € unanime agui como nos outros pontos
de nossa tese. Uma relacdo estreita e indissolUvel reina entre a Terra e 0s
seres que a habitam, entre os fenOmenos fisicos que se cumprem na sua
superficie e as funcdes desses seres, desde 0s animais que emigram por
indicacdo de seu instinto pessoal, para se encontrar sempre nas condigoes
em que foram constituidos, até aqueles que, sem poder se deslocar, mudam
de pelagem e se vestem de acordo com a estacdo. As funcdes da vida
respondem ao estado da Terra; uma grande solidariedade liga os seres a esta
constituicdo terrestre, e a tudo que dela depende, até mesmo nesses
periodos insensiveis de tempo que parecem totalmente estranhos a nossa
organizacdo. Para citar um entre mil exemplos, indicaremos o Reldgio de



101

Flora, de Lineu, formado por uma série de plantas que abrem ou fecham
suas flores em certas horas do dia, como 0 Emerocalo, que se abre as 5
horas da manhd&, o Souci des champs, as 9 horas, a Belle-denuit, as 5 da
tarde, a Silene as 11 horas etc., fenbmenos em correlacdo intima e direta
com as alternativas diurnas do movimento da Terra, pois que se produzem
em qualquer lugar oculto para onde se transportem essas flores, longe das
influéncias da luz e do calor. Estes sdo apenas alguns dos inumeraveis
efeitos da concordéncia mutua que existe entre a Terra e sua populacéo,
concordancia mostrando que elas foram formalmente destinadas uma para a
outra. A Natureza conhece 0 segredo de todas as coisas, pde em acao as
forcas mais insignificantes como as mais poderosas, torna todas as suas
criacOes solidarias, e constitui seres de acordo com 0s mundos e de acordo
com as eras, sem gue nem uns nem outros possam opor obstaculo a
manifestacdo de seu poder. Segue-se daqui que a habitabilidade dos
planetas que passamos em revista € o complemento necessario de sua
existéncia, e que, de todas as condi¢des que enumeramos, nenhuma oporia
obstaculo a manifestacdo da vida sobre cada um desses mundos.

Iremos mais longe ainda, e estenderemos nOSsOS principios a
generalidade dos astros iluminados pelos séis do espaco. Os trabalhos
maravilhosos da anélise espectral j4 nos fizeram conhecer, nos espectros
luminosos dos planetas, as mesmas cores e as mesmas raias negras de
absorcao que no espectro solar; daqui, somos levados a ver nos planetas
substancias que se encontram igualmente na constituicdo do Sol. Ora, ja
sabemos que no Sol existem o ferro, o sodio, 0 magnésio, 0 cromo, 0
niquel, o cobre; ao passo que este globo ndo contém ouro, prata, estanho,
chumbo, cadmio ou mercurio. Pode-se fazer agora a quimica do céeu, como
se faz a quimica dos corpos terrestres, e analisar a constituicdo dos astros
que povoam 0 espaco. As pesquisas recentes que tiveram como objeto o
exame de Sirius, Vega, da Espiga da Virgem... e das mais belas estrelas do
firmamento, abriram uma ciéncia experimental que levara as mais
Importantes descobertas, e nos dao legitimamente a esperanca de logo
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conhecer a natureza intima de alguns desses astros inacessiveis (1) . Mas
quer 0s espectros estelares nos mostrem elementos analogos aqueles de que
se compdem 0 nosso Sol e 0s nossos planetas, ou que indiguem uma grande
diversidade de substéancias, ndo devemos abandonar a conviccdo de que
esses astros, ou, melhor dizendo, os planetas que giram ao seu redor,
possuem elementos capazes de constituir seres organizados segundo seu
respectivo estado, e independentemente da diferenca que separa sua
constituicdo da nossa. A Unica consideracdo de prudéncia a guardar aqui é
ficar entre os limites extremos; a Natureza, que tem o infinito ao seu redor e
a eternidade como medida, pode ter astros exclusivamente criados para o
servico de certos outros, assim como pode ter mundos em via de formacgao

ou de destruicao.

(1) Soubemos pelos jornais ingleses do més de setembro de 1864 que, depois da leitura de
nossa obra, varios astronomos, especialmente os srs. Miller e Huggins, a quem se devem
brilhantes descobertas na analise espectral, dedicaram-se, com o auxilio de aparelhos
aperfeicoados, a um novo estudo dos espectros elos planetas. Ficamos felizes por esses célebres
professores, cujos trabalhos contam quase trinta anos, aplicarem sua habilidade inconteste a
essas interessantes solugbes. — V. a nota do Apéndice: A andlise espectral e a vida sobre os
outros mundos. (Nota da 44 edic¢éo.)

Isto € 0 mesmo que dizer que certas condi¢Oes biologicas que nos
parecem incompativeis com as funcdes da existéncia na Terra podem, na
verdade, ser favoraveis a seres organizados de um modo desconhecido. Até
mesmo adiantariamos que a auséncia de atmosfera, por exemplo, e por isso
mesmo, a auséncia de liguidos na superficie de certos mundos, nédo acarreta
necessariamente a impossibilidade da vida. Com efeito, os autores
modernos, que sO admitem a pluralidade dos mundos com esta restricao,
ndo consideram a Natureza capaz de formar seres vivos segundo outros
modelos que ndo os que estabeleceram na Terra. Sera esta uma razao,
porque ndo podemos viver sem este fluido grosseiro que envolve 0 nosso
globo, que nenhum ser possivel possa habitar as esferas desprovidas desse
fluido, e, de que a agua é necessaria a alimentacdo da vida terrestre,
devemos for¢cosamente concluir que acontega 0 mesmo nos outros mundos?
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N&o é o estado da natureza fisica que determinou que a vida nascesse sob
tal ou qual modo, se revestisse desta ou daquela forma, e todos os seres nao
estdo ligados a este estado pelas for¢cas que os engendraram ou que 0s
sustentam? O Criador teria estendido sobre o0 nosso globo uma atmosfera
aerea composta tal como é, se o homem tivesse de ser organizado
diversamente, ou o teria colocado aqui embaixo, organizado tal como &, se
esta atmosfera nao existisse? Que absurdo para os modernos, de encerrar o
poder criador dentro de tais estreitos limites, nos quais a propria ciéncia
humana ndo ousaria se entrincheirar para sempre! Que bobagem pretender
que, sem um certo namero de equivalentes de oxigénio e de azoto, a toda-
poderosa Natureza ndo poderia engendrar nem a vida animal, nem a vida
vegetal, ou, melhor dizendo, nenhuma espécie de seres, pois, porque a
criacdo esta dividida em trés reinos na Terra, ndo ha razdo para que néo
possa aparecer em outros mundos sob formas incompativeis com alguma
das formas terrestres! Na verdade, se 0s antigos tivessem melhor
raciocinado, e se interrogassemos seu Ultimo rebento, que os reflete a todos
em seus memoraveis escritos: "Os que querem”, nos responderia ele, "que
0s seres animados dos outros mundos tenham todas as coisas necessarias ao
nascimento, vida, alimentacdo e sustento como os daqui, ndo consideram a
grande diversidade e desigualdade que ha na Natureza, onde se encontram
variedades e diferencas maiores entre uns e outros seres. Isto como se nao
pudéssemos nos aproximar do mar, nem toca-lo, tendo-o visto apenas de
longe, e ouvindo dizer que a sua agua € amarga, salgada e impossivel de
beber, que ela alimenta grandes animais em grande namero e de todas as
formas no seu fundo, e que esta todo cheio de grandes bestas que se servem
daquela 4gua nada mais nada menos como nos o fazemos do ar, (1) parecer-
nos-iam todas estas coisas fabulas e noticias estranhas, inventadas e criadas
ao bel-prazer. Da mesma maneira seria nossa disposicdo para com a Lua e

outros mundos, ndo acreditando que algum homem more por la. (2)

(1) Plutarco, que ndo conhecia a respiracdo pelas branquias, engana-se aqui com 0
fenbmeno; mas seu raciocinio ndo é menos correto em relacdo a nossa tese.

(2) De facie in orbe Lunae, trad. Amyot.
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Trataremos a questdo do ponto de vista filosofico geral em nosso quinto
livro, sobre a Humanidade no Universo, mas acrescentemos aqui ainda uma
observacdo particular, que completara as precedentes. Falemos por um
instante de nossa ignoréancia forcada nesta pequena ilha do mundo onde o
destino nos relegou, e da dificuldade em que estamos de aprofundar os
segredos e as forcas da Natureza. Constatemos que, de um lado, nao
conhecemos todas as causas que puderam influenciar, e que influem ainda
hoje, sobre as manifestacOes da vida e sobre seu sustento e sua propagacao
na superficie da Terra; e que, de outro, estamos muito mais longe ainda de
conhecer todos os principios da existéncia que propagam sobre 0s outros
mundos criaturas muito dessemelhantes. Mal penetramos aqueles que
presidem as funcdes cotidianas da vida; mal pudemos estudar as
propriedades fisicas dos meios, a acdo da luz e da eletricidade, os efeitos do
calor e do magnetismo. Existem certamente outras que agem
constantemente sob nossos olhos e que ainda ndo se pode estudar, e nem
mesmo descobrir. Quéo inutil seria, portanto, opor as existéncias planetarias
0s principios superficiais e limitados que chamamos de nossa ciéncia? Que
causa poderia lutar com vantagem contra o poder efetivo da Natureza, e
opor obstaculo a existéncia dos seres sobre todos esses globos magnificos
que circulam ao redor do foco radioso! Que extravagancia encarar o
pequeno mundo em que recebemos a vida como o templo Unico ou como
modelo da Natureza!

Recordemos agora em resumo, 0 que demonstramos até aqui,
relativamente as condicbes astrondmicas e fisiologicas dos mundos, e
estabeleceremos uma dupla conclusdo, evidente do ponto de vista
fisiologico, tanto quanto do ponto de vista astrondmico: 1° A Terra nédo
tem nenhuma preeminéncia notavel sobre os outros planetas; 2°) a vida nos
parece 0 objetivo supremo da vida da matéria; 3°) os outros mundos
apresentam um destino analogo ao do globo que habitamos.

Uma vez estabelecidas estas proposicOes, e facil derivar delas um
corolario que serd a ultima palavra de nossa discussdao. Aqui, toda a
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filosofia vem unanimemente nos responder que toda coisa tem sua razao de
ser na Natureza, a qual nada faz em vao, e de Aristoteles a Buffon, nenhum
naturalista sonhou em colocar em duvida esta verdade, que Ihes pareceu de
uma evidéncia axiomatica. Se a Natureza semeou por todo 0 espaco
mundos habitados, ndo foi para fazer deles eternas solidGes; a partir da
opinido de todos os filosofos, ndo é possivel sustentar uma opinido
contraria. Mas indo ao fundo da questdo e colocando rigorosamente a
questdo tal como &, ela se resume no eterno dilema discutido desde a
origem da filosofia: A existéncia das coisas tem um objetivo? Ou nao tem?
Eis o que devemos decidir ca entre nos. Se ndo nos entendermos
previamente no que concerne a isto, a discussdao torna-se desde ja
impossivel, cada um se apoiando sobre peticdes de principios e sobre
argumentos contrarios.

Ora, antes mesmo de estabelecer nossa convicgao sobre este assunto,
suponhamos por um instante ser possivel que o Universo seja sem objetivo,
e seguir-se-a que as condicdes respectivas dos planetas devem ser vistas
como totalmente fortuitas, que € o acaso (0 acaso!) que os formou tais como
sdo, que foi ele, por conseguinte, que presidiu as transformacdes da matéria
e ao estabelecimento dos mundos. Ora, 0s que raciocinam assim, qualquer
que seja a escola em particular a que pertencam, levam o nome geral de
materialistas; mas estes filosofos do positivismo estdo longe de se opor a
nossa tese: ja se viu, através de Lucrécio, discipulo de Epicuro, e pode-se
resumir como se segue as opinides de uns e outros. Se é a combinacao cega
dos principios da vida que formou a populacdo da Terra, é certo que estes
mesmos principios, estando difundidos por todo o espaco desde as eras
mais recuadas (pois ndo ha criacdo) e desde as origens das coisas atuais,
com os mesmos raios de luz e de calor, com 0s mesmos elementos
primitivos da matéria, com 0s mesmos corpos, solidos, liquidos ou gasosos,
com as mesmas poténcias, com as mesmas causas, enfim, que intervieram
na formacdo de nosso mundo, é certo que estes mesmos principios, nao
ficando jamais iInativos, engendraram por milhares e milhares de



106

combinacgbes outros seres de todas as formas, de todos os tamanhos, de

todas as proporcoes, tao variados quanto estas mesmas combinacdes. (1)

(1) Ver, quanto aos tempos antigos, os jonios, os eleatas, 0s atomistas, 0s epicuristas, 0s
estoicos...; quanto aos tempos modernos, Espinosa, que abriu o caminho a exegese alema
contemporanea, e todo o filosofismo de aléem-Reno, que acaba de irromper pela Franca.

O sistema dos materialistas é favoravel a nossa doutrina, € o que vemos;
mas pensamos que é unicamente porgue ele é inerente a prépria idéia das
evolucdes da matéria; e malgrado o apoio que esses filosofos possam nos
prestar, nosso dever é ndo nos aliar a eles, e ndo deixar um so instante nossa
doutrina nas suas maos, pois a autoridade dos que ndo reconhecem uma
Inteligéncia diretriz na organizacdo do Universo nos parece incapaz de
levar seja o que for para o seu lado.

N&o queremos entrar numa interminavel discussédo sobre as provas de
existéncia de Deus, pois aqui ndo e o lugar para isso; mas queremos
exprimir em poucas palavras nossa maneira de ver.

Dizemos que, malgrado nosso venerado mestre Laplace, que — em
palavras — qualificava Deus como hipotese inuatil, malgrado os sabios
discipulos das escolas de Hegel, Augusto Comte, Littré e seus émulos,
malgrado a autoridade de nomes contemporéaneos, que € inutil mencionar,
mas que nos sao caros por mais de um motivo, ndo hesitamos em proclamar
em principio a existéncia de Deus, independentemente de todo dogma,
dirifamos mesmo independentemente de toda ideia religiosa; as provas desta
existéncia sdo para nos tdo numerosas quanto 0s seres animados que

povoam a Terra.

(2) Depois da publicacdo de sua grande obra sobre a Mecanica celeste, Laplace fez uma
homenagem a Napoledo. Este, lendo-a, chamou o astronomo e manifestou-lhe sua surpresa de
ndo ler encontrado uma sé vez a palavra Deus em toda a extensdo da obra. — Sire, respondeu
Laplace, eu ndo tive necessidade dessa hipotese.

Malgrado nossa incapacidade de conhecé-lo e nossa fraqueza diante
d'Ele, afirmamos o Ser supremo. N6s ndo o compreendemos mais que 0
inseto compreende o Sol; ndo sabemos nem quem Ele &, nem como Ele &,
nem por que modo Ele age, nem o que é Sua presciéncia e Sua ubiquidade;
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ndao sabemos nada, absolutamente nada d'Ele; melhor dizendo: nada
podemos saber, porque somos a sombra, e Ele € a luz, porque nds somos o
finito e Ele ¢é o infinito. Seu esplendor ofusca nossa retina demasiado fraca;
Sua maneira de ser € incognoscivel para nosso pobre entendimento; as
condicdes de Sua realidade sdo inacessiveis a nossa compreensao limitada,
a ponto de nenhuma ciéncia parecer elevar-nos ao Seu conhecimento. E
verdade, segundo a palavra célebre de Bacon, que pouca ciéncia afasta de
Deus, e muita ciéncia, a Ele remete; mas ndo é verdade que uma ciéncia ou
outra algum dia podera nos fazer conhecer a Natureza do Ser incriado. Em
uma so palavra, Ele é o Absoluto, e nos apenas somos, conhecemos e
podemos conhecer relativos. E nos fortemente impedido criar uma imagem
de Deus; & uma impossibilidade inerente a nossa propria natureza. N@o, nao
sabemos nada d'Ele; mas nos O contemplamos la no alto, do fundo de nosso
abismo, e apenas pensar em Sua eterna existéncia nos aterra e nos aniquila;
mas nos O vemos clara e distintamente sob todas as formas dos seres,
escutamos Sua voz em todas as harmonias da Natureza, e nossa logica quer
uma causa primeira e uma causa final nas obras criadas.

N&o quereis uma causa primeira, porque um nada anterior a criacao vos
pareceria incompreensivel, e dai concluis a eternidade do mundo; nao
quereis causa final, porque a causalidade final permanece misteriosa e
obscura, e conduz o homem a erros manifestos. Mas 0 que € que chamais e
que todos nés chamamos de causas finais? Crede de boa-fé que as
verdadeiras causas finais e o verdadeiro destino dos seres sejam 0s que
alimentamos em nossos pequenos cerebros? Crede de boa-fé que o plano
geral do imenso Universo possa ser conhecido por nés, pobres atomos?
Ainda confundis a ordem universal dos seres com Vvo0ssos sistemas de
classificacdo? N&o imaginais que o homem e toda sua historia, toda sua
ciéncia, todo seu destino aqui, ndo e mais que 0 jogo efémero de uma
libélula esvoacando por um instante sobre o oceano sem limite do espaco e
do tempo, e que, para julgar as coisas em sua ordem verdadeira, ser-nos-ia
preciso conhecer o conjunto do mundo?
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N&o, a verdadeira causalidade final ndo é a que o homem imagina; e se
concebemos uma conformidade ao objetivo em toda criagdo, se queremos
um destino dos seres na Natureza, é porgue reconhecemos os tracos de um
plano divino na obra do mundo. Estudamos ao redor de nos formas de
existéncia que se encadeiam e se perseguem mutuamente, vemos arranjos
que se correspondem uns aos outros, reconhecemos uma solidariedade entre
todos os seres, desde o mineral ao homem, assim como entre as diversas
partes constituintes de cada individuo, a ponto que, sem 0 principio das
causas finais, as ciéncias fisiologicas ndo poderiam dar um passo,
determinar a funcdo de um so 0rgdo. Se se quer que este estado de coisas
seja obra da mateéria, n0s o concedemos, acrescentando até que toda outra
criacdo levaria (e leva, de fato), tal como esta, o sinete da solidariedade
universal; mas vemos, acima dessas forcas fisicas que tdo inteligentemente
dispuseram as coisas, a Inteligéncia primeira que pde em acdo essas forcas
admiraveis.

Uma escola filosofica de nossos dias nos objeta que a conformidade ao
objetivo so foi criada pela mente reflexiva, que admira assim um milagre
que ela mesma criou. Dizem-nos que a Natureza € um conjunto de materiais
e de forcas cegas, cujas combinacdes variadas produzem individuos e
espécies, mas nao provam, de maneira alguma, a intervencdo de uma
inteligéncia. Repetem-nos que Deus é uma hipotese inatil, com a qual néo
se sabe o0 que fazer; que toda concepcdo de inteligéncia independente do
mundo material € vazia de sentido e absurda; que "deve-se abandonar essas
idéias vazias de teologia a sabedoria dos mestres-escolas, aos quais €
permitido continuar esses inocentes estudos em meio aos ouvintes infantis
que povoam suas salas. (1) E a sabia Escola que funda seus raciocinios

sobre tais principios ndo vé que esta no cumulo do ilogico!
(1) Force et Matiére, de Louis Bilichner. Leipzig, 1860.

Dizeis e afirmais que as forcas naturais inerentes a propria esséncia da
matéria garantem a vida e a estabilidade eternas do mundo; dizeis e afirmais
que esta poténcia de manter indefinidamente o estado atual, ou de Ihe fazer
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sofrer transformacOes sucessivas, pertencem a essas mesmas forgas
naturais, e que elas tém por si mesmas a virtude de perpetuar a universal
criacdo. Por si mesmas? Ei! Que sabeis? Tentali, se vos for possivel, provar-
nos que essa virtude esta na esséncia da matéria e ndo pertence a um poder
superior que, se assim 0 quisesse, anularia sua acao primitiva, e deixaria
todas as coisas recair no caos. Provai-nos que essa matéria, da qual exaltais
a tal ponto a dignidade, existe por si sO, e ja que nos colocais no terreno
cientifico, ndo vos contenteis em afirmar gratuitamente, demonstrai, por
favor, as proposi¢coes que apresentais com tanta confianca.

Mas mesmo que o que afirmais fosse verdade; mesmo que as leis que
regem o mundo carregassem dentro de si as condi¢des de sua vida e de sua
eterna estabilidade; mesmo que a intervencao incessante do Autor de todas
as coisas fosse superflua, e por conseguinte ndo o seria — 0 que nos VOsS
concederiamos na aparéncia, uma vez reconhecido o principio criador —, 0
que isso provaria, sendo que esse Criador, cuja existéncia tdo ilogicamente
negais, teve suficiente sabedoria e poder a0 mesmo tempo para ndo se
limitar servilmente a pOr eternamente a mdo em sua obra? Depois de ter
descoberto a grande lei da atracao universal dos astros, o imortal Newton
emitiu a opinidao que o Eterno relojoeiro devia de vez em quando dar corda
na maquina dos céus; no seculo seguinte, Laplace veio mostrar que o
sistema do mundo ndo é um relogio, e que ele estd em movimento perpétuo
até a consumacéo dos séculos; ora, achamos que Deus maior em Laplace do
que em Newton. O sinete do Infinito esta marcado na Natureza; agrada-nos
reconhecer a mao que o imprimiu. A criacao proclama tdo claramente a
nossos olhos a existéncia de um Criador infinito, que a negacdo desta
existéncia nos parece o cumulo da loucura e da cegueira. Negar a Deus
porque ele foi infinitamente sabio e infinitamente poderoso! N&o
reconhecer a a¢do divina, porque ela é sublime! Semel jussit, semper paret!
Na verdade, estais bem atrasados, senhores, vos que vos dizeis os filésofos
do futuro. Perguntai a Séneca, que viveu ha vinte séculos atras, e ele nao
teria dificuldade em dar-vos resposta!
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Como pretendeis sustentar um tal sistema? N&o vamos apelar aqui a
consciéncia universal e a autoridade do testemunho, estas ndo sdo mais
sancOes suficientes para nos; apelamos a Vvossos principios mais
elementares, os mais infaliveis da logica; apelamos simplesmente ao vosso
bom senso. Como! Quando inteligéncias tais como Kepler, Newton, Euler,
Laplace, Lagrange, s6 chegaram, malgrado seu poderoso génio que os eleva
cem covados acima da humanidade, a encontrar uma expressao das leis que
regem o Universo; a dar apenas uma formula das for¢as do Cosmos; quando
esses ilustres matematicos foram incapazes de imaginar por si s0s uma so
destas leis, de tira-la de seu cérebro de homem, ndo de coloca-la em acéo,
mas simplesmente de inventa-la, de lhe dar uma existéncia abstrata e esteril,
deseja-se que essas leis ndo proclamem a Inteligéncia superior que criou e
p6s em acdo esses poderes de que o homem pode a custo balbuciar as
formulas! Mas este é deveras um modo de raciocinar inexplicavel! E se,
infelizmente, ndo tivéssemos perto de nos o exemplo gritante, ndo se
poderia acreditar que se pudesse ater a provas tdo manifestas de uma
Inteligéncia ordenadora, e ndo reconhecer acima dessas leis admiraveis o
Ser supremo, que pensou essas leis e as impds ao Universo. Singular
raciocinio de néo acreditar em Deus, malgrado a evidéncia, porque vos néao
0 compreendeis! Mas o0 que compreendemos? Sabemos ao menos 0 que é
um atomo de matéria? Conhecemos a natureza do pensamento? Podemos
analisar a esséncia das forcas fisicas? Sabemos 0 que € a gravitacao?
Sabemos se ela existe enquanto substancia, ou se ai sO existe 0 nome de
uma propriedade desconhecida inerente a matéria?... Ndo compreendemos
nada em sua esséncia, ou quase nada, isso reconheceis conosco. Portanto,
que absurdo (servimo-nos desta palavra insuficiente, porque queremos
continuar dentro da polidez), condenar Deus a morte, ndo querer saber
d'Ele, negar ultrajantemente Sua existéncia, pela razdo de que nos (NOs!)

ndo O compreendemos! (1)
(1) Aqui s6 pudemos aflorar esta grande questdo da existéncia cientifica de Deus.
Esperamos ter demonstrado, alias, em nossa obra especial Dieu dans la nature, a presenca e a
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acdo eterna da Inteligéncia absoluta no Universo, e ter tirado da prépria ciéncia a base
indispensavel para nossa nova filosofia.

Deus existe. E ndo foi sem objetivo que criou as esferas habitaveis. As
provas tiradas da analogia, acrescentamos as idéias que nos inspira a razéao
de ser do plano divino, para colocar a seguinte pergunta: A criacdo dos
planetas tendo um objetivo, e as consideracbes precedentes tendo
demonstrado que a Terra nao tem nenhuma preeminéncia notavel sobre
eles, e que seria absurdo pretender que eles fossem criados unicamente para
ser de tempos em tempos observados por alguns de nos; como este objetivo
poderia ser preenchido se ndo ha um sé ser que os habita e que o0s conheca?
A Unica resposta a esta pergunta, além da afirmativa em favor de nossa
doutrina, € imaginar, a exemplo de alguns tedlogos mal inspirados, que o
Universo sideral possa ser apenas uma massa de matéria inerte disposta por
Deus segundo as leis matematicas para sua maior gloria. AM.D.G.I(*) e
para a glorificacdo de seu poder pelos anjos ou eleitos que seriam 0s Unicos
a poder contemplar essas maravilhas! Maravilhas de soliddo e de morte, na
verdade; como se uma danca de globos de terra nos vazios infinitos pudesse
ser a manifestacdo do poder divino, e servir melhor a sua gléria que um
concerto de criaturas pensantes! Mas uma tal resposta ndo suporta ser
discutida nem por um instante. Que nosso planeta tenha sido feito para ser
habitado, isso é de evidéncia incontestada, ndo somente porgue 0s seres que
0 povoam estao debaixo de nossos olhos, mas ainda porque a conexao que
existe entre esses seres e as regides onde vivem leva a concluséo inevitavel
de que a idéia de habitacédo se liga imediatamente a idéia de habitabilidade.
Ora, este fato € um argumento rigoroso em nosso favor: sob pena de
considerar o Poder criador como ilégico consigo mesmo, Ccomo
inconsequiente com sua propria maneira de agir, € preciso reconhecer que a
habitabilidade dos planetas reclama imperiosamente sua habitacdo. Com
que objetivo teriam eles recebido anos, estacoes, meses e dias, e por que a
vida ndo eclodiria na superficie desses mundos, que desfrutam, como o
nosso, dos beneficios da Natureza, e que recebem, como ele, os raios
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fecundantes do mesmo Sol? Por que essas neves de Marte, que derretem a
cada primavera e descem para irrigar seus campos? Por que essas nuvens de
Jupiter, que espalham a sombra e o frescor por suas planicies imensas? Por
que essa atmosfera de Vénus, que banha seus vales e montanhas?... Os
mundos espléndidos, que vogai longe de nos nos ceus! Seria possivel que a
fria esterilidade fosse para sempre a imutavel soberana de vossos campos
desolados? Seria possivel que essa magnificéncia, que parece Ser V0SSO
apanagio, fosse dada a regides solitarias e nuas, onde apenas 0s rochedos se
contemplariam uns aos outros em um morno siléncio? Espetaculo
assustador em sua imensa imutabilidade, e mais incompreensivel que se a
Morte, em flria, vindo passar sobre a Terra, ceifasse de um sO golpe a
populacdo viva que se difunde por sua superficie, envolvendo assim numa
mesma ruina todos os filhos da vida, e deixando a Terra rolar pelo espaco

como um cadaver numa tumba eterna.

(*) Ad Maiorem Dei Gloriam, lema dos jesuitas — Para a maior gloria de Deus. (Nota do
Editor.)
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A Vida

O infinito na vida. — Visdo microscopica e visdo telescopica. —
Geografia das plantas e dos animais; difusdo universal da vida. — A maior
soma de vida esta sempre completa. — O mundo dos infinitamente
pequenos. — Seu aspecto e seu ensino: a fecundidade da Natureza é
infinita. — Como a pluralidade dos mundos é superabundantemente
provada pelo espetaculo da Terra. — O que somos: um duplo infinito se
estende acima e abaixo de nés. — Lei de unidade e de solidariedade. —
Vida universal. — Elementos constitutivos das substancias caidas do céu: a
analise dos aerolitos coroa as demonstracgdes e 0s raciocinios anteriores.

As consideracdes que precedem estabelecem uma dupla certeza e
seriam mais que suficientes para questdes ordinarias e puramente humanas;
mas a Natureza ndo quis deixar aos homens o cuidado de explicar a obra-
prima da criacdo. O Rei dos seres langcou um véu misterioso sobre esta
prova sublime de sua onipoténcia, e reservou levanta-lo ele mesmo, a fim
de confundir o orgulho dos homens, ao mesmo tempo que aumentasse a
esfera de sua inteligéncia. Para chegar a este fim, antes que a ciéncia
descobrisse as maravilhas de sua fecundidade prodigiosa, a Natureza
colocou na mente daqueles que estudaram a nocdo da pluralidade dos
mundos que uma soé terra habitada ndo conviria nem a sua dignidade, nem a
sua grandeza. Depois, deixou a ciéncia o cuidado de desenvolver esta idéia
primitiva, permitindo ao homem penetrar no santuario de seu eterno poder.
Enquanto os antigos, que podiam adorar a infinidade do Criador e se
prosternar perante sua gléria contemplando a imensidade da Terra, a
riqueza de seu paramento e a variedade de suas producdes, compreendiam,
porém, quéo pouco digna esta Terra seria, por si sO, de saciar Seu olhar, e 0
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quanto as maravilhas que a decoram estdo abaixo da majestade divina, 0s
modernos, por consequiéncia do progresso das ciéncias, ndo deviam ficar
reduzidos a encerrar essa majestade suprema num mundo onde comecam a
se sentir eles mesmos apertados, onde, gracas a novos Pégasos, mais
rapidos que os do Olimpio, as mais longas viagens ndo sao para nos sendo
viagens de recreio, onde o relampago submetido nos permite conversar em
voz baixa com nossos vizinhos, os antipodas, num mundo, enfim, que hoje
rolamos entre as maos como um brinquedo. E entdo que, enquanto a Terra
perde seu esplendor primitivo deixando-se melhor conhecer, e recuando
cada vez mais seu horizonte perante nossos olhos, o mundo sideral
desenrola em gigantescas proporc¢des sua incomensuravel extensao e cresce,
a medida que conhecemos melhor a exigiiidade de nosso globo. E entdo
que, enquanto 0 microscopio nos ensinava que a vida transborda por todo
lado em nossa morada e que a Terra é demasiado estreita para conté-la, o
telescopio nos abre no céu novas regides onde esta vida ndo é mais limitada
como ca embaixo, onde ela se propaga em planicies férteis e
verdadeiramente dignas dos obséquios da Natureza. E entio que as
descobertas microscopicas vém para anunciar que o poder criador se deu ao
trabalho de nos fazer conhecer a menor parte dos seres existentes, nos
revelando que a vida invisivel é infinitamente mais extensa sobre o0s
continentes e nas aguas que a vida aparente, e que, apenas no nosso mundo,
a soma dos seres percebidos e suscetiveis de serem estudados com o auxilio
de nossos sentidos ndo é comparavel a soma dos seres que estdo alem dos
N0ss0s meios de percepcao.

A geografia das plantas e dos animais nos mostra a universal difusao da
vida na superficie do globo; cada regido nos abre um campo de uma nova
riqueza, cada regido desenrola sob nossos olhos uma nova populacdo. Se
nos erguemos dos mais profundos vales aos cumes das mais altas
montanhas, as espécies de vegetais e de animais se sucedem, definidas e
revestidas de caracteres especiais, segundo as altitudes, e subindo até os
ultimos limites onde as funcdes da vida ainda podem operar. Se se dirige do
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equador aos polos, vemos a esfera da vida se estender e se diversificar
desde as formas gigantescas dos tropicos até o mundo dos infinitamente
pequenos, que habitam as latitudes extremas. "Perto dos polos”, diz
Ehrenberg, um dos mais laboriosos naturalistas, "onde o0s maiores
organismos nao poderiam existir, reina ainda uma vida infinitamente
pequena, quase invisivel, mas incessante; as formas microscopicas
recolhidas nos mares do poélo austral, durante as viagens de James Ross,
oferecem uma riqueza toda especial de organismos que eram até entédo
desconhecidos, e que sdo, muitas vezes, de uma elegancia admiravel; nos
residuos dos gelos derretidos que flutuam perto de 78 graus de latitude,
encontrou-se mais de cinqlienta espécies de poligastricos silicosos, e
coscinodiscos cujos ovarios ainda verdes provam que viveram e lutaram
com sucesso contra os rigores de um frio levado ao extremo; a sonda
capturou, no golfo do Erebo, de 403 a 526 metros de profundidade, sessenta
e oito espécies de poligastricos silicosos e de phytolitharia."

Nem a diversidade dos climas, nem a extensdo das distancias, nem a
altura, nem a profundidade, puseram obstaculo a difusdo dos seres vivos;
eles invadiram as regides mais ocultas, no alto, embaixo, por toda parte;
cobriram a Terra com uma rede de existéncias. A economia do globo esta
disposta para isso. As plantas confiam aos ventos seus leves graos e vao
renascer a distancias imensas; 0s animais emigram em tropas ou penetram
individualmente regiGes que parecem impenetraveis. Ja observamos (1), os
lagos subterraneos, aos quais as aguas de chuva parecem ser as unicas
capazes de descer, alimentando ndo somente os infusorios e os animalculos
que nascem por todo canto, mas ainda grandes espécies de peixes e aves
aquaticas, como o testemunham os palmipedes da Carniole. As cavernas
naturais, na aparéncia completamente fechadas, ddo acesso as espécies
vivas, as quais se multiplicam la e propagam uma vida subterrénea especial.
As geleiras dos Alpes alimentam poduromorfos. As neves polares recebem
chionoea araneoides. A 4.600 metros acima do nivel do mar, os Andes
tropicais estdo enriquecidos com belos fanerogamos. A vida é variavel ao
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infinito e se manifesta por todos os lugares onde estdo reunidas as
condicOes de sua existéncia. Nossas classificacOes artificiais ndo bastam
para compreender a extensdo das espécies vivas. A vida brinca com a
substancia e a forma, e parece desafiar todas as impossibilidades. A luz, o
calor, a eletricidade, criam-lhe mil mundos, abrem mil caminhos para sua
extensdo. A agua fervente e o gelo ndo sdo um obstaculo insuperavel.
Vibrides secos sobre os tetos, expostos ao sol forte do verdo e cobertos de
gelo no inverno, renascem apos anos de morte aparente, se as condicdes de
sua existéncia se encontram momentaneamente realizadas no ponto
imperceptivel onde jaziam. O 4&tomo de poeira que se equilibra num raio de
sol, e que um turbilhdo arrebata pelos ares, € todo um pequeno mundo
povoado por uma multiddo de seres agentes. A vida esta por todos os
lugares, encontra-se do equador aos polos, diversa, transformada, etapa por
etapa. N@o ha provavelmente um so lugar do globo onde ela ndo tenha
penetrado algum dia, e detendo-nos mesmo no espetaculo atual da Terra,
considerando apenas a época determinada na qual observamos, epoca que
sO representa um segundo insensivel na insondavel duracdo das eras
geologicas, vemos essa maravilhosa forca de vida por todos os lugares em
atividade, por todos os lugares em movimento, por todos os lugares em vias
de criacdo. Analisemos 0 sangue dos menores animais, e ali encontraremos
animalculos; ergamo-nos nos ares e nas nuvens de poeira que muitas vezes
perturbam a transparéncia, e encontraremos uma infinidade de infusorios

poligastricos de carapaca silicosa.
(1) Livro 11, p. 114, nota.

Malgrado as sabias e perseverantes pesquisas dos fisiélogos de hoje em
dia, 0 antigo problema da geracdo espontanea ndo foi ainda resolvido. Mas
se a heterogeneidade ainda esta no berco, os trabalhos que a fizeram nascer
e as discussdes que ela encetou ndo aumentaram especialmente o campo de
N0SS0OS conceitos sobre a esséncia e a propagacao da vida. Sabemos agora o
quanto é fecundo o seio dessa bela Natureza, sempre na seiva de sua
virilidade sem idade, sempre no esplendor de sua forca e de sua juventude.
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Os mistérios intimos da geracdo se desvelam, e nosso século analisa 0s
recursos ocultos da vida embriogénica e seu funcionamento, segundo 0s
individuos, segundo os sexos, segundo as familias e segundo as espécies, e
se ainda ndao conhecemos, comegamos a conhecer, e compreendemos que
ha no embrido e no animal microscopico um infinito de vida, forca inicial
que nasce segundo o concurso de alguns elementos, e que se desenvolve
segundo o impulso de sua propria esséncia, secundada pelas influéncias
saidas do mundo exterior.

A forca da vida é uma propriedade inelutavel que pertence a matéria
organizada; ora, os elementos simples da matéria, ou as monadas, passam
do mundo inorganico ao mundo organico, de modo que toda matéria é
suscetivel de ser organizada, e serve, com efeito, sucessivamente a
composicdo dos diversos organismos, e que a forca de vida € inerente a
propria substéncia do mundo. Segundo a ideia de Leibniz, as coisas sdo
ordenadas de tal maneira que a maior soma de vida € sempre completa, e a
qualquer instante dado o maximo das existéncias individuais € realizado.
Darwin estabeleceu, pela demonstracdo da lei de Malthus tomada na sua
expressdo mais simples, que, desde os tempos mais recuados de nossas
longinquas origens, as espeécies vivas se sucederam por direito de conquista,
combatendo na imensa batalha da vida, segundo a soma de sua forca vital
reciproca, triunfando das espécies empobrecidas e mais fracas, e
estabelecendo sobre a Terra uma dominagcdo que fosse sempre a mais
completa possivel. Para guardar o seu lugar sob o sol e para prolongar sua
vida especifica, os seres estabeleceram entre si — e continuam — uma
concorréncia, uma luta universal, de onde resulta a elei¢cdo natural das racas
e dos individuos melhor adaptados as circunstancias de tempo e lugar; o
campo semeado pela natureza esta, por isso, sempre rico com suas mais
belas producdes; a taca da vida sempre esta cheia, ou melhor dizendo, ela
sempre transborda, pois os seres mais perfeitos continuamente sobrepujam
0s seres menos perfeitos. Todavia, estes ndo desaparecem até gque sejam
impiedosamente suplantados, que as condicfes mutaveis do globo se
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oponham a sua sobrevivéncia, e que eles ndo possam encontrar um ultimo
refgio numa emigracdo para longe de seus vencedores; neste tltimo caso,
aumentam ainda a soma da vida, onde esta puder ser aumentada.

Tal é o espetaculo oferecido por nosso mundo ha milhdes de anos,
desde séculos de séculos em que as espécies vivas se sucedem numa
majestosa lentiddo; tal é o espetaculo que nos oferece ainda hoje esse
mundo cuja fertilidade e abundéncia sdo o eterno patriménio. Outrora,
nossos pais tomavam o oucdo como modelo do infinitamente pequeno e
como limite inferior da vida animal: o oucéo, esse acaro do tamanho de um
gréo de areia, e que se alimenta de substancias corrompidas. Mas depois, 0
microscopio veio abrir-nos as portas da vida oculta; entramos, e agora
fazemos longas e interessantes viagens em paises de um milimetro
quadrado. Leuwenhoeck demonstrou que bilhdes de infusorios descobertos
na agua comum pela visdo microscopica formam uma massa com o0 volume
de um gréo de areia, ou de um oucéo. Ehrenberg estabeleceu que a vida esta
difundida pela natureza com uma tal profusdo que, sobre os infusorios de
que acabamos de falar, vivem como parasitas infusorios ainda menores, e
que estes mesmos pequenos infusorios por sua vez servem de morada a
infusorios ainda menores. Eu mesmo fiquei admirado, colocando uma
goticula de agua sobre um prisma de cristal no foco de um microscopio
solar, que dava a esta goticula um diametro aparente de doze pés, ao ver
aparecer subitamente uma populacdo imensa de animélculos de todo
tamanho, populacdo por vezes tdo compacta que em toda esta extensao de
doze pés seria impossivel colocar a ponta de uma agulha sobre um local néo
ocupado. Estes efémeros nascem para viver alguns minutos; nossas horas
seriam, para eles, séculos; o infinitamente pequeno de seu volume tem suas
correlacbes com o infinitamente pequeno de suas funcOes vitais e dos
diversos fendOmenos de sua existéncia. Neste mundo novo, ha um infinito,
ou pelo menos um indefinido, que nossas inteligéncias ndo podem
compreender em seu poder mais alto de concepc¢do; no entanto, este é
apenas o limiar de um universo microscopico; indo mais longe, observamos
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numa polegada cubica de tripoli 40 bilhdes de galionelas fdsseis; mais
ainda, descobrimos num igual volume de substancia analoga até 1 bilhdo e
800 milhoes de carapacas ferruginosas fosseis.

Se portanto, encontramos em alguns graos de poeira restos de seres que
ali passaram suas vidas em numero maior dos homens que houve e do que
talvez haverd em toda a Terra, que dizer das camadas imensas de terrenos
cretaceos que se estendem ao longe pelo litoral afora, com uma espessura
de varios milhares de pés, e do que cada grama encerra milhares de
foraminiferos? Que diriamos desses polipos de ramificacdes imensas,
centenas de vezes centenarios, que formam ilhas inteiras do grande oceano;
desses bilhGes de animais e vegetais microscopicos que, sozinhos,
construiram montanhas, e que exerceram uma acdo mais eficaz sobre a
estrutura da Terra que essas massas monstruosas de baleias e elefantes, que
esses enormes troncos de figueiras e baobas? Que diriamos, sobretudo, da
vida oculta nas planicies e nas florestas do mar? "Ali", escrevia Humboldt,
"sente-se com admiragdo que o movimento e a vida a tudo invadiram; nas
profundezas que ultrapassam as mais poderosas cadeias de montanhas, cada
camada de agua esta animada de poligastricos, ciclideos e ofridinos. Ali
pululam animalculos fosforescentes, os mammaria da ordem dos acalefos,
0S crustaceos, 0s peridinios, as nereidas, que andam em circulos, cujos
inumeraveis enxames sdo atraidos a superficie por circunstancias
meteorologicas e transformam cada onda em espuma luminosa. A
abundancia desses pequenos seres vivos, a quantidade de matéria
animalizada que resulta de sua rapida decomposicao é tal que a agua do mar
se torna um verdadeiro liquido nutritivo para 0s animais maiores. Por certo,
0 mar ndo oferece nenhum fendbmeno mais digno de ocupar a imaginacao
que essa profusdo de formas animadas, esta infinidade de seres
microscopicos, cuja organizacdo, por ser de ordem inferior, ndo € menos
delicada e variada."

Onde encontrar, pois, um limite para a fecundidade da Natureza; como
circunscrever seu poder a nossa pobre morada, quando sabemos que a vida
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universal € sua eterna divisa; quando basta um raio de sol para fazer pulular
animalculos vivos numa gota d'agua, e para disto fazer todo um mundo;
quando sabemos que uma sé diatomacea pode, no intervalo de quatro dias,
produzir mais de 150 bilhdes de individuos de sua espécie? Onde encontrar
as fronteiras do império da vida, quando vemos que ndo somente na vida
mineral, onde formigam legi0es de seres, ndo somente na vida vegetal, onde
0S animais passeiam sobre as folhas das plantas como os animais em nossas
pradarias; mas ainda na vida animal considerada por si s6: a Natureza, nao
contente de propagar as espécies por todo lugar onde a matéria existe,
amontoa-as ainda umas por sobre as outras; forma uma vida parasita que se
desenvolvera sobre a primeira, deposita ainda sobre ela novas sementes e
novos germes chamados a perpetuar assim multiplas existéncias sobre a
propria existéncia —ensinando-nos assim que ela opera sobre os mundos
planetarios, pois que ela é a mesma para esses mundos, assim como o € para
0 N0sso, e que aqui, ao invés de se cansar de produzir, ela propaga a
existéncia em detrimento da propria existéncia?

E ao passo que ela lancou sobre a Terra uma pagina tdo eloglente,
enquanto ela nos representa com uma tal evidéncia que a morte foi expulsa
de seu império, e que SO encontra prazer em propagar a vida por todos 0s
lugares; enquanto, do alfa ao Omega dos tempos, sua ambicdo suprema €
verter em torrentes as vagas da existéncia até os confins do mundo, julgar-
nos-iamos no direito de fechar os ouvidos a esse grande e imponente
espetaculo? Ousariamos pretender que as regides afortunadas dos mundos
planetarios, que s&0 como nossos campos terrestres, submetidos as mesmas
leis, e como eles, sob o olhar ativo da mesma Providéncia, seriam mornos e
InGteis desertos, praias incultas e estéreis? Que todas as maravilhas da
criacdo estariam enfurnadas neste canto da imensidade que chamamos de
Terra, e que a Natureza, tdo prodiga de existéncia ca embaixo, teria sido por
todos os outros lugares de uma avareza sem igual? Ousariamos dizer que
todos os mundos, exceto um, que o Universo inteiro, enfim, ndo seria outra
coisa sendo um amontoado de blocos inertes flutuando no espaco,
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recebendo todos o0s beneficios da existéncia, e dados em apanagio do nada,
cumulados de todos os dons da fecundidade e rejeitados por uma Natureza
madrasta, dispostos para serem o lar da vida e votados eternamente a morte!
Ousariamos pensar que, porgue estamos aqui reunidos em nosso grao de
poeira, e que nossos olhos sdo demasiado fracos para perceber os habitantes
dos outros mundos, € preciso que toda criacdo esteja acumulada aqui; que
tantas esferas magnificas sejam imensas e profundas soliddes, onde nenhum
pensamento, nenhum suspiro, nenhuma aspiracdo da alma se erguem para o
Criador dos seres; que o poder infinito, em uma palavra, tenha-se esgotado
em revestir nosso pequeno globo com seu paramento! Ei! Quem, pois,
dentre 0s pensantes, ousaria ainda lancar um insulto tdo grosseiro a face
radiante do Poder infinito que moldou os mundos?

Na erudita obra que publicou em resposta a negacdes singulares do
tedlogo Whewell, sir David Brewster emite a este proposito as seguintes
judiciosas idéias (1):

(1) More worlds than One, lhe creed of the philosopher etc., cap, XII.

"Os ‘espiritos estéreis’ ou ‘almas vis’, como 0S chama o0 poeta, que
podem ser levados a crer que a Terra € 0 unico corpo habitado do Universo,
nao teriam nenhuma dificuldade em conceber que ela poderia igualmente
ter sido privada de habitantes. E mais, se tais espiritos forem informados
das deducdes geoldgicas, devem admitir que ela esteve sem habitantes
durante miriades de anos; e aqui chegamos a esta consequéncia
insustentavel de que, durante miriades de anos, ndo houve nenhuma criatura
inteligente nos vastos Estados do Rei universal, e que, antes da formacéo
das camadas protozoicas, ndo houve nenhuma planta e nenhum animal na
infinidade do espaco! Durante este longo periodo de morte universal, em
que a propria Natureza esteve adormecida, o Sol, com seus belos
companheiros, os planetas com seus fiéis satélites, as estrelas em seus
sistemas binarios, o proprio sistema solar, cumpriam seus movimentos
diurnos, anuais e seculares, desapercebidos, desconhecidos e sem preencher
0 minimo designio concebivel! Tochas que iluminavam coisa alguma —
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fogueiras que ndo agueciam nada —aguas que a nada refrescavam —
nuvens que propagavam a sombra sobre coisa alguma — brisas soprando
sobre coisa alguma, e tudo na natureza, montanhas e vales, terras e mares,
tudo existindo e servindo para nada! Em nossa opinido, uma tal condicao da
Terra, do sistema solar e do universo sideral seria semelhante a de nosso
globo, se todos os navios comerciais e de guerra atravessassem 0S mares
com camarotes vazios e as ferrovias estivessem em plena atividade sem
passageiros e sem mercadorias — Se todas as nossas maquinas
continuassem a aspirar o ar e a ranger seus dentes de ferro, sem trabalho a
cumprir! Uma casa sem locatarios, uma cidade sem habitantes, apresentam
a nossa mente a mesma idéia que um planeta sem vida e um Universo sem
populacdo. Seria igualmente dificil conjeturar por que a casa foi construida,
por que a cidade foi fundada; ou por que o planeta foi formado, por que o
Universo foi criado. A dificuldade ndo seria menor se os planetas fossem
massas informes de matéria em equilibrio no éter, inanimados e sem
movimento, como um tumulo; mas ela fica ainda maior quando vemos
esferas enriquecidas da beleza inorganica e em plena atividade fisica;
esferas que cumprem seus movimentos proprios com uma precisdo téo
notavel que nem seus dias nem seus anos erram um so segundo em centenas
de seculos. A ideéia de conceber um globo qualquer de matéria, seja um
mundo gigantesco adormecido no espaco, ou um rico planeta equipado
como 0 nosso, a idéia, diziamos, de conceber um mundo cumprindo
perfeitamente a tarefa que lhe foi designada, sem habitacdo em sua
superficie ou sem estar num estado de preparacdo para recebé-la, parece-
nos uma dessas idéias que sO6 podem ser acolhidas por mentes mal
instruidas e mal ordenadas, por mentes sem fé e sem esperanca. Mas
conceber, além do mais, um universo de mundos num tal estado, &, em
nossa opinido, o sinal de um espirito morto para o sentimento e sob a
influéncia daquele orgulho intelectual de que fala o poeta: ‘Perguntai-lhe
por gque os corpos celestes brilham; por que a Terra foi feita? — Foi para
mim, responde o orgulho; o mar rola para me carregar; o Sol se ergue para
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me iluminar; a Terra € meu escabelo, e 0 céu, meu pavilhdo’. —Mas
enganamo-nos ao pensar que o Universo estava morto. No inicio, ela ainda
ndo havia nascido, essa bela crisalida terrestre, de onde a borboleta da vida
deveria nascer; a ordem divina, apareceram as formas protozoicas; mais
tarde, a primeira planta, o molusco elementar, o peixe, mais elevado, o
quadrdpede, mais nobre ainda, apareceram sucessivamente; por fim, o
homem, imagem de seu Criador e obra de sua méo, foi investido com a
soberania do globo. A Terra foi pois criada para 0 homem, a matéria para a
vida, e onde quer que vejamos outra terra, somos forcados a convir que ela
foi, como a nossa, criada para a raca intelectual e imortal."

A Unica objecdo que se poderia fazer a estas idéias tdo belas em sua
aplicacdo no estado atual do mundo, seria supor que houve um tempo em
que efetivamente nada existia, e onde o Ser superior reinava s6 em sua
gloria, no seio dos vazios infinitos — e néo seria o sr. Brewster a negar o
ato da criacao divina; mas o Universo ndo comegou a0 mesmo tempo que
Deus, o efeito a0 mesmo tempo que a causa, 0 ato a0 mesmo tempo que a
poténcia? O Ser poderia ficar inativo, por um sO instante que fosse?
Devemos remontar, pelo pensamento, a um principio quase eterno (mesmo
que esta expressao seja erronea em filosofia), e poderiamos proclamar que,
na epoca recuada em que a Terra ainda néo tinha saido de suas fraldas, as
estrelas, cuja luz leva milhGes de anos para chegar até nos, ja brilhavam no
seio de seus sistemas; e ndo estamos apresentando com isto uma proposicao
gratuita, pois vemos atualmente essas estrelas ndao como sdo, mas como
foram ha milhGes de anos (1); podemos adiantar igualmente um universo
sideral existindo muito antes do nascimento de nosso mundo, desdobrando
seu paramento e resplandecendo nos vastos céus, naquela época sem nome
em que 0s germes mesmos de nossas existéncias dormiam latentes no caos
infecundo. Durante as eras recuadas em que a Terra girava, ser sem vida,
esfera de vapores, mundo informe e inacabado, estavamos bem longe dessa
existéncia de que tanto nos orgulhamos hoje, e que cremos tao necessaria.
Nem nossa raga, nem os animais, nem as plantas tinham nascido: a vida nao



124

tinha nem o mais modesto representante. Para quem brilhavam, entdo, essas
estrelas semeadas por todo o espaco? Sobre que cabegcas desciam seus
raios? Que olhos as contemplavam? Entdo estdvamos apenas para nascer!
Surpreende-nos pensar em que houve um tempo em que a Terra estava
vazia, em que esta Terra nem existia. Pensemos nisso, porém, e Nnosso
julgamento ndo terd nada a perder! Tal foi, em verdade, hd um certo
nimero de seculos, o estado do mundo em que hoje estamos. Pretender,
perante esse espetaculo, que nossa humanidade sempre foi e sempre sera a
unica familia inteligente da criacdo, seria sustentar uma proposicao
insustentavel, seria ndo somente um ato de falso julgamento e de

ignoréancia, mas ainda cair puerilmente no ridiculo e no absurdo.
(1) V. nosso Livro IV: Os Céus, p. 178.

As consideracOes sugeridas pelo infinito na vida, aqui embaixo, se
unem, como acabamos de ver, a todas aquelas que resultam dos estudos
cosmologicos, para fundar solida e inabalavelmente a doutrina da
pluralidade dos mundos. Somos bem pequenos, no cenario da criacao;
temos o infinito abaixo de nds na economia viva, como temos o infinito
acima de nos, nos ceus. Ora, se a Natureza s6 se deu ao trabalho de nos
fazer conhecer a menor parte dos seres que existem sobre a Terra, se ela nos
quis provar assim que alem das criaturas que caem sob 0s nossos sentidos
had uma multiddo de outras que ela nem sonhou em nos fazer conhecer, e
ISSO em nossa propria casa, quanto mais, por mais forte razdo, deveriamos
estender esta intencdo suprema as maravilhas que ela opera nas regides que
nos sdo interditas por seu antagonismo e sua distancia! Quanto, por mais
forte razdo, devemos ter certeza de que ela ndo s6 nao nos deu 0s meios de
saber de que maneira ela agiu naquelas habitac6es longinquas, mas ainda
que ndo quer nos ensinar até que profundidade ela propaga pelo espaco
milhares de mundos habitaveis, esferas reluzentes que semeou nas pradarias
azuladas do céu, com a mesma profusdo e a mesma facilidade com que
propagou a erva verdejante nas pradarias da Terra!
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Assim a natureza nos ensina que, tal como aqui embaixo, abaixo do
homem, ha uma infinidade de criaturas de que ignoramos a existéncia,
assim a imensidao dos céus esta povoada de uma infinidade de mundos e de
uma infinidade de seres que podem ser bem superiores ao Nosso mundo e a
nos mesmos. "Os que virem claramente essas verdades", diz Pascal, (1)
"poderdo examinar a grandeza e o poder da natureza nesse duplo infinito
que nos cerca por toda parte, e aprender, por esta consideracdo maravilhosa,
a se conhecer a si mesmos, vendo-se como colocados entre uma infinidade
e um nada de extensdo, entre uma infinidade e um nada de nimeros, entre
uma infinidade e um nada de movimentos, entre uma infinidade e um nada
de tempo. Fundado nisso, pode-se aprender a se estimar por seu justo preco,

e a formar reflexdes que valem mais que todo o resto da geometria."
(1) Pascal, Pensées.

E a grande lei de unidade e solidariedade que presidiu a transformacéo
dos mundos e que dirige todas as operacOes da Natureza! Esta lei de
unidade, que da a cada espécie de mineral figuras geometricas similares,
como a cada um dos mundos as mesmas formas e 0S mesmos movimentos,
que no espaco agrupa um sistema de mundos em torno da paternidade do
Sol, como no seio da matéria densa um conjunto de moléculas simples em
torno de seu centro de afinidade; que construiu o sistema arterial, o sistema
0sseo do homem e dos animais segundo 0 mesmo modelo que as folhas das
plantas, as ramificacbes das arvores, até mesmo os diferentes cursos de
agua. regatos, rios pequenos e grandes! Esta lei de solidariedade que faz
com que cada um dos seres concorra para a harmonia geral, que nada esteja
iIsolado na economia universal, e que as excecOes entre 0S seres sejam
monstros na ordem natural! — Haveria necessidade de nos estendermos
sobre esta lei primordial, para mostrar que a natureza ndo poderia
estabelecer um sistema de mundos no qual um dos membros seria excec¢éo a
regra geral, e que, por conseguinte, a Terra ndo seria habitada se estivesse
na ordem das coisas que os planetas fossem destinados a uma eterna
soliddao? A vida vegetal funciona como a vida animal; no espordo do
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galinadceo, sob o casco do cavalo, encontramos 0s cinco dedos do
quadripede e do bimano; o corpo humano passa por todos os graus da
animalidade em seu primeiro periodo embriogénico, e as fases rapidas que
se cumprem silenciosamente no seio da mae sao talvez um indicador da
Génese do homem sobre a Terra... Ora, a partir do instante em que nada é
isolado neste globo, que a lei da unidade nele é aplicada profusamente, em
tudo e por todos os lugares, é inadmissivel que haja um mundo isolado no
universo e que nosso globo, formando excecdo a parte de todos, seja o
Gnico revestido das maravilhas da criagdo viva. E preciso necessariamente
opinar entre 0s seguintes dois termos: admitir que a Terra &€ uma excecao ou
um acidente na ordem geral, ou admitir que ela € um membro do sistema
universal em harmonia com os outros; € preciso julgar-nos fora da grande
criacdo, como essas monstruosidades que ndo entram no sistema dos tipos
naturais, ou ver em nosso mundo um elo da imensa série; no primeiro caso,
proclama-se a morte acima da vida, e o0 nada acima do ser: no segundo caso,
e-se intérprete fiel das licOes da natureza, e prefere-se a vida a morte. —
Insistir seria indtil, e ndo insultariamos os leitores fazendo-os crer que haja
um so entre eles em que néo haja feito a escolha.

Eis pois todas as ciéncias reunidas para demonstrar a verdade de nossa
tese. A essas demonstracdes peremptorias e irrecusaveis que estabeleceram
a certeza entre todas as mentalidades abertas ao ensinamento da natureza,
acrescentaremos, para terminar, uma prova direta mais manifesta ainda.
Apresentaremos aqui, vitoriosamente, os fragmentos dos mundos
planetarios que se perderam pelos caminhos do céu, os aerolitos que,
passando muito perto de nosso globo, foram atraidos por ele e cairam em
sua superficie. S8o 0s unicos objetos que nos colocam em relacdo direta
com a natureza dos astros longinquos; sdo preciosos para nos: a Composicao
quimica de alguns entre eles nos traz provas incontestaveis da existéncia da
vida na superficie dos mundos de onde eles vém.

A analise descobre geralmente neles o ferro, o niquel, o cobalto, o
manganés, o cobre, o enxofre etc., cerca de um terco das substancias
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elementares existentes sobre nosso globo; a acdo dos oxidos faz distinguir
em sua substancia trés principios ou trés combinacbes cujos fendémenos
fisicos e quimicos tém seus analogos nas combinacdes terrestres, e que sao:
a camacita, metal cinza-claro que se cristaliza em barras; a tenita, que se
apresenta em folhas muito finas; a plessita, assim chamada porque enche os
vazios causados pelas duas outras. Atacados pelo acido, estes metais
apresentam um aspecto analogo ao tracado inverso dos gravadores sobre as
chapas de aco que devem representar as hachuras; vemos aparecer
simultaneamente muitos sistemas de linhas paralelas que se cruzam, umas e
outras visiveis conforme se ilumine a superficie atacada. Destas diversas
substancias que se encontram nos aerolitos, nenhuma falou em favor da
existéncia da vida antes que neles se encontrasse o0 carbono: este ultimo
caso se apresentou, mas apenas em quatro aerolitos. Eis aqui um butim bem
modesto, sobretudo se pensarmos na imensa quantidade de pedras caidas do
ceu sobre a Terra, desde as eras recuadas, quando 0s antigos povos da
Ameérica reuniram o suficiente delas para fabricar para si instrumentos de
caca, facas e outros utensilios usuais. Mas a raridade do fato ndo o torna
menos precioso. A presenca do carbeto de ferro (grafita) foi, de fato,
reconhecida por Reichenbach em suas belas e perseverantes pesquisas sobre
a quimica das amostras dos outros globos. Estes fragmentos encerram néo
somente metais e metaloides ordinarios, mas tambem carbono, quer dizer;
um corpo simples cuja origem podemos sempre reportar as condicoes
normais dos seres organizados. Nada € mais interessante, com efeito, que
encontrar, no fundo do crisol onde se tratou o ferro meteorico, certo residuo
cristalizado de natureza organica. Trata-se de um enviado misterioso que
franqueou distancias assustadoras para nos trazer esses restos de natureza
desconhecida. Alguns fisicos emitiram a opinido que a presenca da grafita
no ferro metedrico poderia provir de uma modificacdo sofrida por esses
fragmentos ao atravessar nossa atmosfera ou depois de sua queda; esta
opinido foi refutada ao se mostrar que a densidade desta grafita e de 3,56,
ao passo que a da grafita terrestre ndo passa de 2,50, o que torna
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inadmissivel toda hipotese de modificacdo. De resto, encontraram-se
fragmentos de carbono no proprio interior do ferro meteorico.

Os aerolitos que tiveram o privilégio de nos fornecer estes dados sdo: o
que caiu em Alais (Gard) a 15 de marco de 1806, um segundo caido no
cabo da Boa Esperanca a 13 de outubro de 1838, um terceiro caido em
Kaba (Hungria) a 15 de abril de 1857, e um quarto caido a 14 de maio de
1864 no sul da Franca, em Orgueil (Tarn-et-Garonne). Este encerrava agua
e turfa. Ora, a turfa se forma pela decomposicdo, no interior da agua, dos
vegetais. O aerolito de Orgueil veio, pois, de um globo onde existe agua, e
certas substancias analogas a vegetacao terrestre. Por outro lado, os cometas
apresentam geralmente carbono, a analise espectral. Nao ¢ um fato bem
concludente em favor de nossa tese, ter em mao tracos irrecusaveis dos
elementos vitais extraterrestres? — Acrescentemos que 0 aerolito caido
recentemente (23 de julho de 1872) em Lancé (Loir-et-Cher), continha

cloreto de sodio, quer dizer sal, idéntico ao que conhecemos na Terra. (1)
(1) Quanto ao conjunto dos aerdlitos e sua analise, v. nossos Etudes sur I'Astronomie, t. V.

Ja em 1830, a proposito de uma matéria organica vegetal encontrada nas
folhas de um jardim botanico de Siena, analisado e visto geralmente como
de origem meteorica, observou-se que se encontra nos aerolitos oxigénio,
carbono e hidrogénio, bem como a4gua combinada no estado de hidrato de
oxido de ferro, quase a unica forma sob a qual ela nos pode chegar, e fez-se
a prova de que ha, aléem de nosso globo, elementos quimicos de um reino
vegetal analogo ao nosso. Registremos com cuidado estes dados, mas néo
Nos associemos por isso ao erro de certos naturalistas que, conforme Plinio,
emitiram a opinido de que as chuvas de sementes, graos, flores, pequenos
animais e insetos desconhecidos no local em que caiam podiam provir de
outros mundos. Depois que se pode medir a for¢a do vento e avaliar a que
enormes distancias ele pode transportar as nuvens mais densas, pudemos
nos contentar com uma explicacdo mais simples. Importa ndo confundir as
substancias terrestres transportadas pela atmosfera com as substancias de
origem cosmica. Para mencionar alguns exemplos deste tipo de fen6meno,
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mencionaremos a chuva vermelha que caiu em 16 e 17 de novembro de
1856 no sudeste da Franca: era uma massa imensa de matéria terrosa
apanhada pelo vento na Ameérica, na Guiana, e da qual uma parte (com o
peso de 720.000 quilos) foi se abater sobre a Franca. Ndo se passa um so
ano sem que os meteorologistas assinalem estas chuvas de terra vermelha,
outrora chamadas de chuvas de sangue. Mencionaremos ainda 0 mana caido
em Zaiviel naquele mesmo ano, recordaremos ainda 0S NUMErosos
exemplos de chuvas de ras, sapos, insetos, gafanhotos etc., que de tempos
em tempos vém se abater sobre regides infelizes, devasta-las, e por vezes
trazer 0os germes de doencas. Mas de todas estas chuvas extraordinarias,
mesmo quando ndo se pode reconhecer a sua origem, ndao houve uma que
trouxesse provas incontestaveis em favor de wuma proveniéncia
extraterrestre. "De resto, temos uma opinidao por demais boa dos outros
mundos para lhes atribuir a producao de tdo vis animais", dizia um cronista
a proposito de uma chuva de sapos; "e mesmo que fossem agraciados por
eles como em nosso planeta, temos demasiada confianga em seu bom gosto
para crer que quisessem envia-los como amostras de sua zoologia."

Para retornar aos aerolitos e a sua verdadeira composicdo, achamos que
devemos nos contentar com os resultados relatados mais acima, se
considerarmos que, essas pedras metedricas sendo fragmentos de mundos
extintos, ou residuos vulcanicos ou, por fim, corpusculos cdésmicos
flutuando no espaco desde a sua origem, seria quase impossivel encontrar
neles vestigios diretos da vegetacdo ou da animalidade. Por mais forte
razdo, os restos dos seres vivos sO poderiam se apresentar neles em casos
extremamente raros, para ndo dizer nunca; ademais, 0 pequeno namero dos
aerolitos recolhidos e analisados, a exigtidade ordinaria de suas dimensdes,
colocam ainda um outro obstaculo a presenca de substancias organicas em
seu interior. Devemo-nos satisfazer com o fato de apresentarem elementos
intimamente ligados as funcdes ordinarias da vida; e se as demonstracdes e
raciocinios que precederam ndo estabeleceram dentro de nés a certeza,
permitir-nos-emos esperar que este fato se ajunte aos anteriores para lhes
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dar mais peso, para confirma-los, e para colocar a pedra angular no
monumento cujas bases acabamos de construir.

A Habitabilidade da Terra

Condicgéo astrondmica da Terra. — As estacbes em nosso mundo e nos
outros planetas, sua influéncia sobre a economia do globo e sobre os
organismos vivos. — Valor e oscilacbes da obliquidade da ecliptica. — Da
excentricidade das oOrbitas planetarias. — Sobre a suposicdo de uma
primavera perpétua, de uma superioridade do estado primitivo da Terra e de
uma melhoria para as eras futuras. — Condicdo inferior de nosso mundo;
antagonismo da natureza; desacordo entre o estado fisico do mundo e as
conveniéncias do homem; dificuldades da vida humana. — Constituicéo
fluidica interior; ligeireza do envoltdrio sélido sobre o qual residimos; seu
estado de instabilidade, seus movimentos parciais e as revolugoes do globo.
— Mundos superiores. — Comparacdes e conclusao.

Completemos estes estudos fisiologicos por consideragOes tiradas da
habitabilidade intrinseca de nosso globo.

N&o somente a Natureza colocou em nossa mente a idéia da pluralidade
dos mundos; ndo somente ela nos confirma nesta idéia nos ensinando que a
Terra ndo é favorecida entre os outros planetas, que ela constrdi habitaveis
COmO 0 nosso, e que, ademais, estd em sua esséncia propagar a vida por
todos os lugares, e, em suas leis, ndo fazer nenhum privilégio arbitrario; ela
ainda quis satisfazer totalmente nossa certeza e remover uns depois dos
outros todos os argumentos de nossos antagonistas, demonstrando-nos
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inclusive que, para a existéncia humana, a Terra ndo & o melhor dos
mundos possiveis.

Dizemos: mesmo para a existéncia humana, pois supondo que nosso
tipo geral de organismo seja reproduzido em outros mundos, reconhe¢camos
que mesmo para este tipo ha mundos preferiveis ao nosso. Nado pensemos
por isso que esta existéncia deva ser tomada como base absoluta de uma
comparacao geral, longe disso; mas nos o fazemos aqui para dar um ponto
de partida a nossas opini0des, e para responder com uma argumentacao
aqueles que, fundando-se em nosso organismo, pretendem que nossa Terra
e 0 melhor dos mundos, e mesmo o unico. Na verdade, a natureza dos
habitantes da Terra ndo ¢ o modelo sobre o qual sdo construidas as
humanidades estrangeiras e isto seria, como veremos (1), cair num grande
erro que € o de tomar nosso mundo como tipo absoluto na hierarquia dos
astros. Os homens desconhecidos nascidos nessas patrias diferentes diferem
de nés em sua organizacdo fisica, em seu estado intelectual e moral, nas
funcdes de sua vida individual e em sua histéria. No interior do estreito
circulo de observagcbes ao qual estamos circunscritos, seria loucura
pretender determinar 0 modo de organizacao desses seres segundo o grau
de semelhanca de seu mundo com o0 nosso. E pois importante precisar aqui
que nossas consideracdes devem ser tomadas em seu valor genérico, e nao

desviadas para aplicacOes particulares.
(1) Livro V, I: Os habitantes dos outros mundos.

Recordemos de inicio um fato biologico da mais alta importancia: é a
repeticdo muito freqlente dos atos da vida e a imensa disparidade dos
periodos que atravessam esta vida a causa mais ativa do esgotamento das
funcdes vitais; de modo que quanto mais as estacOes e 0s anos tém extensao
e semelhanca, mais o0s organismos vivos ali encontram condicoes
favoraveis ao prolongamento de sua vida. E evidentemente o inverso nos
astros onde os periodos se encadeiam em curtos intervalos. Ora, diziamos
que, sob este novo ponto de vista, a Terra ndo desfruta das mesmas
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vantagens que certos planetas, e que ela esta longe de ser o mundo mais
favoravelmente estabelecido para a vida humana.

Sabe-se que a inclinacdo dos eixos de rotacdo das esferas celestes no
plano de suas respectivas oOrbitas € a causa astrondmica da diferenca das
estacOes, climas e dos dias. Se o eixo de rotacdo fosse perpendicular a este
plano, a zona tdrrida ndo se estendendo aléem do equador e a zona glacial
ficando circunscrita aos polos, os efeitos do calor e da luz se
enfragueceriam sensivelmente a partir do circulo equatorial até os circulos
polares, o que daria um clima temperado e habitavel a todas as regides do
astro. Uma so0 estacdo reinaria perpetuamente em toda superficie do globo,
e uma temperatura especial e permanente seria caracteristica de cada
latitude. Pode-se julgar assim sobre a fertilidade de um planeta assim
favorecido, sobre a facilidade com a qual as mais ricas producdes do globo
se desenvolveriam na sua superficie e sobre a influéncia de uma tal morada
sobre a vida tanto material quanto intelectual dos seres pensantes. Por fim,
uma divisdo sempre igual entre a duracdo do dia e da noite acabaria por
dotar um tal mundo com as vantagens mais preciosas para a prosperidade,
felicidade e longevidade de seus habitantes. A poesia dessa primavera
eterna nos transporta a idade de ouro da mitologia antiga, ao paraiso
terrestre da Biblia... Mas é preciso descer destas regiGes afortunadas para
considerar simplesmente as vantagens reais relativas a habitabilidade
presente dos mundos.

Se 0 eixo de rotacdo estivesse deitado sobre o plano da orbita e
coincidisse com ele, ver-se-ia analogamente que a regido temperada que, na
posicdo precedente, se estendia sobre toda a superficie do planeta,
desapareceria completamente no caso atual. O Sol passaria sucessivamente
no zénite de todos os pontos do globo, ao qual daria as estacbes mais
dispares e os dias mais desiguais, e propagaria alternativamente em cada
hemisfério uma luz continua e trevas permanentes, um calor térrido e um
frio glacial. Cada pais seria exposto a isto de cada vez, ao longo do ano, a
essas alternancias intoleraveis, e so daria em partilha a seus habitantes as
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condi¢Oes mais perniciosas para 0 progresso e mesmo para a estabilidade de
uma civilizacdo primitiva.

Estas sao as duas posi¢des extremas do eixo de rotacdao de um planeta,
entre as quais ha uma multiddo de posic¢des intermediarias. Se baixarmos 0s
olhos sobre a posic¢édo da Terra no plano de sua orbita, observaremos que ela
esta longe de rolar perpendicularmente, mas que esta, ao contrario,
obliquamente sobre esse plano. Seu eixo de rotacédo esta, de fato, inclinado
de mais de 23 graus em relacédo a perpendicular ao plano no qual se move
ao redor do Sol, o que da a nosso globo trés regibes bem distintas e
caracterizadas por climas especiais: a zona torrida, as zonas temperadas e as
zonas glaciais. Estas diversas regides estdao longe de estarem igualmente
habitadas: de um lado os calores do equador se mostram pouco propicios a
manutencdo e a longa duracdo da vida, e cujos recursos, incessantemente
fatigados por um calor avassalador, se esgotam em pouco tempo; por outro
lado, o rigor dos climas polares € incompativel com as funcbes da vida
humana e com as necessidades da organizacéo, tanto animal quanto vegetal.

A obliqiidade do equador terrestre sobre a ecliptica (plano no qual a
Terra se desloca), que resulta da inclinacdo do eixo de rotacdo sobre a
perpendicular a este plano, exerce influéncia fundamental sobre as
condicgOes da vida dos seres vivos, e por conseguinte sobre as condicOes de
nossa propria espéecie, malgrado nossa natureza mais pessoal, mais
independente e mais ativa; esta influéncia se faz reconhecer sob um duplo
aspecto: nas vicissitudes das estacoes e na diversidade dos climas. Ora, uma
mudanca notavel nesta obliqiidade, uma aproximacédo do eixo em relacdo a
perpendicular, diminuiria correspondentemente a diversidade das estacoes e
dos climas, e indicaria, para a economia geral dos mundos onde se
realizasse, condicbes de habitabilidade preferiveis as do nosso. E o que
existe, na verdade, em outros planetas, onde a obliquidade € menor que a da
Terra, e € 0 que torna manifesta a inferioridade de nosso estado
astrondémico. "Resignando-se a uma ordem que ela ndo pode modificar",
escrevia um filésofo que seria maior hoje em dia se ndo quisesse ter sido
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tdo grande durante sua vida, e sobretudo no fim dos seus dias (1), "a
humanidade nado lhe reconheceria a perfeicdo absoluta que exigia
naturalmente o otimismo teoldgico; isto porque melhores disposicoes
podem ser facilmente imaginadas, e se encontram até mesmo estabelecidas
alhures. Em vao a filosofia antiga tentaria esquivar-se a esta evidente
dificuldade, alegando a pretensa solidariedade de nossa real obliquidade da
ecliptica com a economia geral do nosso sistema solar; uma sa apreciacao
direta, especialmente confirmada pela mecénica celeste, demonstra
claramente que um tal elemento constitui, em cada planeta, um dado
essencialmente independente de todos os outros, e, por mais forte razéo, um
dado sobre a disposicao efetiva do resto do mundo... Em relacdo aos climas,
ainda mais que no que se refere as estacdes, nenhum bom intelecto pode
contestar hoje que se os esforcos materiais da humanidade combinados
pudessem algum dia endireitar o eixo de rotacdo de nosso globo sobre o
plano de sua orbita, as disposicOes existentes seriam realmente melhoradas,
desde que este aperfeicoa-mento fosse operado com toda a sabedoria, pois
que a Terra assim viria a ser mais habitavel. Reconhecendo que nossa acéao,
sempre mais limitada que nossa concepc¢ao, cumprisse uma tal operacao
mecanica, importa que nossa resignacao a inconvenientes que nao podemos
evitar nao degenere em uma admiracdo tola das mais evidentes
imperfeicoes.”

(1) Auguste Comte, Traité philosophiquc d'Astronomie populaire, 12 parte, caps. Il e 111.

Palavras judiciosas, seguramente, mas as quais ndo se deve dar uma
Importancia exagerada em sua aplicacdo exclusiva a Terra, pois aqui ha
uma questdo fundamental de fisiologia a examinar e a resolver.
Colocaremos de lado, inicialmente, essa idéia romanesca de correcido da
obliqliidade da ecliptica; todo homem de ciéncia a repeliria a priori como
uma utopia de primeira ordem, e ndo pensemos que o proprio Comte jamais
a tenha levado a serio: nossos esfor¢os para modificar a posi¢do da Terra
equivaleriam aos que produziriam as formigas, se extenuando para fazer
girar a cupula do Pantedo.
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N&o vamos tratar aqui da realizacdo de uma hipodtese irrealizavel, mas
devemos examinar qual é a influéncia da obligtiidade da ecliptica sobre o
estado da vida na superficie de cada mundo.

O unico exemplo que podemos tomar é o da Terra, Unico globo cujo
estado de vida nos é conhecido. Ora, sobre nosso mundo, as funcdes da vida
estdo intimamente ligadas a sua condic¢do astrondmica. A natureza vegetal
que serve de base para a alimentacdo dos animais € do homem se renova
segundo o curso das quatro estacoes. Com a vinda do inverno, que
representa um periodo de sono (sono aparente, durante o qual se cumpre um
grande trabalho oculto de elaboracdo), a primavera vé o renascimento dos
seres e mede sua juventude; o verdo faz suceder os frutos as flores; o
outono os amadurece e permite sua colheita. E a vida dos grandes vegetais
que, sem perecer, véem cair sua folhagem e desaparecer toda sua
vestimenta antes do inverno, para se revestir, na estacao primaveril, de um
novo tosdo semelhante ao precedente. A vida das plantas menores esta
ainda mais intimamente submetida aos movimentos das estacOes, e sofre
mais completamente a sua influéncia; o trigo, por exemplo, que alimenta na
Europa um quarto do género humano; o milhete, o milho, outras gramineas,
que nutrem o sul da Europa, India e os paises tropicais; o arroz, o doura €
outras substéncias alimentares sdo outras tantas plantas chamadas anuais
pelos botanistas, porque devem ao inverno a faculdade — muito preciosa
para n0s — de morrer para renascer na primavera. Sem o inverno, o trigo
Ou 0S outros cereais ndo dariam espigas e ndo permitiriam as Uteis colheitas
as quais devemos uma parte de nossa subsisténcia; este fato esta fora de
discussdo, e temos o exemplo na diversidade da alimentacdo da qual se
observa a sucessdo de nossas latitudes até o equador. Mas ndo € sO ao
inverno que devemos nossas espigas de ouro do més de julho e nossas
opulentas colheitas, € ainda a estacdo oposta, 0 verdo, que coloca uma
distancia correlativa entre sua temperatura meédia e a da primavera. O trigo
exige, para amadurecer, 2 mil graus de calor, acumulados a longo prazo; a
vinha, mais ainda; a cevada, apenas 1.200. Ora, apenas a temperatura de
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nossos equinocios ndo seria suficiente para amadurecer estes cereais.
Nossas plantas foram feitas para nosso globo e para a condicdo na qual ele
se encontra, e tudo nos demonstra, segundo uma expressdo do doutor
Hoefer, "que todos os corpos da natureza devem suas propriedades as
condicdes ordinarias nas quais se encontra o globo que habitamos". Liames
indissolUveis associam 0s seres terrestres a Terra, e € incontestavel que
qualquer transformacao na intensidade relativa das estagOes levaria a uma
transformacdo imediata nos fendmenos da vida do globo. Esta vida, cuja
relacdo com nossa condicdo astronOmica é tal que todos 0s seres, animais e
vegetais levam em si o instinto de prever as variagbes inevitaveis da
temperatura e de agir segundo esta previsdo, de viver apressadamente
durante os ultimos dias ensolarados, ou de se preparar para a morte
passageira que deve acarretar sua proxima renovacao; esta vida terrestre,
diziamos, € medida entre certos limites que ela mui provavelmente néo
poderia ultrapassar; ela oscila em torno de uma posi¢cdo media, onde estédo
reunidos os elementos de toda sua plenitude; ela se afasta, até certas
distancias, mas parece sempre ficar ligada as condic¢des inerentes ao Nosso
globo. Ora, mesmo que pudéssemos dizer que se, por um fendmeno
césmico qualquer (o que pode acontecer, na ordem atual), a obliquidade de
nossa ecliptica fosse diminuida, e se uma lei lenta e progressiva, como
todas as leis da natureza, aproximasse gradualmente nosso eixo de rotacao
da perpendicular, nossas estac0es assim seriam melhor harmonizadas,
nossos climas melhor nuangados e mais constantes, nossos dias menos
desiguais e menos dispares; ndo poderiamos ndo obstante afirmar que as
condicbes da vida terrestre, assim transformada, se tornariam preferiveis
para nds aquelas existentes atualmente: esta seria uma suposi¢do um tanto
arbitraria e sem duavida contraria a realidade, pela razdo de que a vida
terrestre nasceu na superficie de nosso globo, em correlacdo estreita com a
condicdo deste globo. Mas pode-se, sem se contradizer, afirmar que ali
onde as condicbes sdo preferiveis, a vida apareceu num estado superior,
correlacionado com estas mesmas condicOes, e onde o regime astrondmico
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constitui um grau de habitabilidade superior ao da Terra, as forcas da vida
se desenvolveram em forca e energia, e deram nascimento a seres
conformados para viver no seio de um constante esplendor, como nos o
somos para viver no seio de uma indigéncia irregular.

As estacOes, de que esbocamos em alguns tracos as conseqléncias
biologicas para nossos climas, devem ser consideradas, sem que seja
necessario nos estendermos sobre este assunto, como associadas aos dois
hemisférios de nosso globo: ao nosso, que tomamos como termo de
comparacdo, e ao hemisfério oposto. Sabe-se que elas se sucedem
inversamente umas em relacao as outras; que o poélo boreal e o polo austral
se apresentam um de cada vez ao Sol no intervalo de um ano, e enquanto
temos aqui a primavera, o0 verao, 0 outono ou o inverno, os habitantes das
latitudes diametralmente opostas tém o outono, 0 inverno, a primavera e 0
verdo. O movimento das estacOes, indicado para um lugar determinado,
deve ser pois implicitamente aplicado a todos os pontos do globo, tendo-se
0 cuidado, todavia, de levar em conta a diferenca das latitudes, pois este
movimento, desprezivel no equador, é tanto mais caracterizado quanto mais
se afasta rumo aos polos.

Tais sdo as conseqliéncias basicas da obliglidade da ecliptica,
consequéncias fatais e absolutas, ndo importa o0 que tenham escrito certos
teoricos abusados. Em oposicdo aqueles que esperam uma renovacdo do
globo no futuro, muitos adiantaram, especialmente entre os antigos, que a
Terra outrora girava perpendicularmente ao plano de sua orbita; que na
epoca da primeira aparicdo do homem na Terra, uma primavera perpétua
embelezava e enriguecia nosso globo, e, na sequéncia das eras, esta Terra
inclinou pouco a pouco até sua posicdo atual. Este € um sonho brilhante,
muito bem engendrado para acompanhar as delicias da idade de ouro, uma
magnifica decoracdo que se enquadra a maravilha nas sedutoras epopéias
sob as quais 0s poetas quiseram representar o misterioso berco de nossa
especie. O epicurista Ovidio, no primeiro livro das Metamorfoses, e 0 pobre
Milton, no canto IX do Paraiso perdido, estenderam-se prazerosamente



138

sobre este antigo privilégio, e concordaram mais sobre este fato do que de
inicio se poderia esperar de um e outro; outros poetas cantaram ou, melhor
dizendo, choraram como eles sobre a decadéncia imaginaria de nosso
mundo; e os filosofos adiantaram, seguindo Anaxagoras e Enodpidas de
Chios, que a esfera, primitivamente direita, se inclinou por si s6 depois do
nascimento dos seres animados.

Pode-se afirmar hoje que todas estas teorias ndo tém nenhum
fundamento; os grandes trabalhos de Euler, Lagrange e Laplace
estabeleceram que a variacdo do eixo terrestre esta encerrada entre certos
limites, e que a obliqliidade da ecliptica oscila apenas alguns graus em
torno de uma posi¢do média. Enquanto a mutacao do eixo terrestre depende
unicamente da influéncia do Sol e da Lua sobre o achatamento polar de
nosso globo, o estado de obligiidade da ecliptica resulta do deslocamento
de todas as orbitas planetarias. Esta obliqiidade diminui atualmente, a cada
ano, de cerca de meio segundo. No 12 de janeiro deste ano (1862), ela era
de 23° 27' 15",90; a 12 de janeiro de 1863, de 23° 27' 15,43; a 12 de janeiro
de 1864, 23° 27'14",97 etc. Ha um século, em 1762, ela era de 23° 28
2",66; daqui a um século, em 1962, sera de 23° 26' 29",11, etc. Mas esta
diminuicdo (que € constante e que se pode calcular para uma série de
séculos) esta longe de ser invariavel para um grande lapso de tempo; € uma
série decrescente, e chegara uma época em que ela serd completa-mente
anulada, e em que a obligliidade retomara movimento inverso, para crescer
gradualmente até um certo limite. Se a obliqiidade diminui agora, é
consequéncia da atual distribuicdo das orbitas planetarias; daqui a alguns
milhares de anos, esta distribuicdo tera variado tanto que resultard um
crescimento no sentido contrario. Assim este elemento astrondmico €, como
todos os outros, relativamente constante, e ndo é possivel se apoiar sobre
nenhum fato cientifico para afirmar que numa época recuada as condicoes
de habitabilidade da Terra foram superiores as de hoje, assim como ndo se
pode esperar para o futuro uma melhora de nossas condicdes fisicas de
existéncia. (1)
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(1) V. Les Terres du ciel, livro V, cap. I, A Terra, astro do céu.

A teoria que acabamos de expor sobre a marcha e o valor das estacdes
enfoca este problema sob seu ponto de vista mais importante: como uma
das consequéncias da obligliidade da ecliptica. Mas para ser mais completo,
devemos acrescentar que esses tipos de estacdes ndo sdo 0s Unicos a que a
Terra e os planetas estdo submetidos; ha outras, menos apreciaveis para
nos, mas mesmo assim, reais: sdo as que resultam da excentricidade das
Orbitas planetarias. Sabe-se que 0s planetas ndo se movem no espaco
seguindo circunferéncias regulares, mas sim elipses, da qual o Sol ocupa
um dos focos, e que, por conseqiéncia deste movimento, os planetas ficam
ora mais afastados, ora mais proximos do astro solar. A distancia que 0s
separa deste astro varia de dia para dia, desde seu maximo, que ocorre no
afélio, até seu minimo, que ocorre no periélio. Assim a Terra fica 1 milhao
260 mil leguas mais perto do Sol no perielio (solsticio de inverno, para
nosso hemisfeério) do que no afélio (solsticio de verdo); da-se o nome de
excentricidade a metade da diferenca que existe entre as distancias do Sol
nestes dois pontos extremos.

Estas estacOes que dependem, como se Vvé, da disténcia variavel dos
planetas ao Sol, sdo pouco apreciaveis para a Terra, porque a sua propria
excentricidade e fraca (0,01679), e porque as estacbes que dependem da
inclinacdo de seu eixo sdo muito caracterizadas; mas elas tém um valor
muito pronunciado nos planetas cuja orbita € muito alongada, e se aproxima
das longas elipses cometarias. A parte os pequenos planetas situados entre
Marte e Japiter, dos quais alguns manifestam uma excentricidade
consideravel, mas aos quais ndo se deveria dar muita importancia na teoria
que nos ocupa, Mercuario é o mundo sobre o qual este tipo de estacdo € mais
caracterizado. Sua excentricidade é treze vezes maior que a da Terra, e
resulta que a distancia do astro ao Sol varia, do periélio ao afélio, mais ou
menos na razao de 4 para 7. A luz e o calor solares séo, por isso, duas vezes
mais intensos no periélio que no afélio; € como se aparecesse, numa certa
epoca do ano, um segundo Sol a tomar lugar no céu ao lado de nosso Sol
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habitual. Em Japiter, nossas estacdes comuns ndo existem, e as estacoes
dependentes da excentricidade sdo preponderantes.

A excentricidade da orbita terrestre vai diminuindo, como a obligtidade
da ecliptica, e essa diminuicdo é extremamente lenta: ela varia apenas
0,00043 por seculo. Ela fica também entre limites muito pequenos. Poisson,
em Connaissance des temps, de 1836, Arago, em seu Notices scientifiques,
bem como outros gedmetras, estabeleceram que a influéncia das variacoes
seculares da quantidade de calor solar recebido por nosso globo sobre sua
temperatura média esta limitada a um movimento quase insensivel. Como
ja dissemos, a condicdo astrondmica da Terra é relativamente estavel e
permanente, a0 menos ainda por milhares de séculos.

Retomando a teoria das estacOes ordinarias no ponto em que a
deixamos, é agora lugar de observar a diversidade que existe entre 0s outros
mundos e a Terra, diversidade que lIhes da cada um dos elementos especiais,
e cujo exame é de alta importancia na questdo de sua fisiologia geral.
Comecando pelos planetas cuja condicao difere mais da nossa, vamos
nomear Urano, Mercurio e Vénus, que tém estacOes e climas excessivos;
depois, Saturno e Marte, cujas estacOes sdo quase analogas as nossas;
Jupiter ¢ um mundo a parte, privilegiado acima de todos 0s outros: goza de
uma Unica e mesma estacdo durante seu lento periodo anual; o dia e a noite
em todos os seus pontos sdo de igual duracdo; climas constantes tipicos de
cada latitude, descendo, em nuances harmoniosas, do equador aos polos. Se
aplicarmos nossas consideracoes a fisiologia dos satélites, acrescentariamos
que nossa Lua é altamente favorecida, pois seu eixo de rotacdo esta
inclinado apenas de 2 graus, o verdo e o inverno se confundem, la em cima,
em uma so estacao uniforme e permanente, igual a duracdo do més (vinte e
nove dias), e ndo ocorrem la outras transicoes sendo a do dia e da noite, que
duram, cada um, uma meia revolucdo lunar, quer dizer, perto de quinze
dias. Acrescentariamos ainda que, do ponto de vista da lentiddo dos
periodos em que divide-se a vida, os habitantes dos aneis de Saturno (se
pudessem existir) seriam talvez mais bem favorecidos que os selenitas, pois
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contariam 0s anos em um so dia e uma sé noite, anos iguais a trinta dos
nossos. Mas as conseqiéncias destas condicOes e as hipoteses que se podem
levantar sobre tais elementos desconhecidos saem por demais dos limites da
ciéncia para que possamos lhes dar lugar aqui.

Ora, diziamos que de todos os planetas, o mais favorecido sob o aspecto
do regime astrondémico que examinamos agqui, como sob a maioria dos que
examinamos precedentemente, € 0 gigantesco e magnifico Japiter, cujas
estacOes, graduadas em nuances insensiveis, ainda tém a vantagem de durar
doze vezes mais que as nossas. Este é o tipo perfeito do mundo que as
aspiragdes humanas imaginaram ao longo dos tempos, no passado ou no
futuro; esse € o mundo superior do qual a Terra jamais atingira a perfeicédo
longinqua. Esse gigante planetario parece colocado nos céus como um
desafio aos fracos habitantes da Terra, ou, melhor diriamos, como um
simbolo de esperanca que deve encoraja-los nos esforcos da ciéncia e da
virtude, fazendo-lhe entrever os quadros pomposos de uma longa e fertil
existéncia. E bem a ele que devem ser aplicadas as palavras de Brewster:
"Num planeta mais magnifico que o nosso", perguntava-se o célebre fisico
(1), “ndo poderia existir um tipo de inteligéncias das quais a mais fraca
seria ainda superior a de Newton? Seus habitantes ndo se serviriam de
telescopios mais penetrantes ou de microscopios mais poderosos que 0S
nossos? Nao teriam eles procedimentos de inducdo mais sutis, meios de
analise mais fecundos e combinacbes mais profundas? La talvez néo estaria
resolvido o problema dos trés corpos, explicado o enigma do éter
luminifero, e envolvida a forca transcendente do espirito nas definicdes,
axiomas e teoremas da geometria? Esses homens desfrutam sem duvida de
um elevado poder da razdo, que os conduz a uma mais sadia apreciacdo e a
um mais perfeito conhecimento dos designios e das obras de Deus! Mas
sejam quais forem suas ocupacdes intelectuais, quem pode duvidar que eles
estudam e desenvolvem as leis da matéria, que estdo em acédo ao seu redor,

acima deles e entre eles, nos céus"?
(1) More worlds than One, cap. IV.
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Se bem que ignoremos se Jupiter esteja atualmente nas condicOes de
habitacédo intelectual, ou se, gracas a temperatura elevada que ele parece ter
conservado até nossa época, ainda esta no estado em que se encontrava a
Terra no comeco dos periodos geoldgicos; porem, como ndo ha passado
nem futuro para a Natureza e como nela o presente é eterno, a época €
relativamente indiferente, e este mundo é ou serd, em todo caso, muito
superior ao que nés habitamos.

Para nos, presos a bolinha terrestre por cadeias que ndo nos foi dado
romper, vemos estender-se sucessivamente nossos dias com o tempo rapido
que 0S consome, com 0s caprichosos periodos que os dividem, com as
estacOes diversas cujo antagonismo se perpetua na desigualdade continua
do dia e da noite e na inconstancia da temperatura. Quanto a condicdo da
Terra esta afastada daquela desse mundo que consideravamos inicialmente,
onde os dias sucedem aos dias, 0s anos aos anos, segundo periodos iguais e
constantes! Mundo do qual se aproxima no mais alto grau o espléndido
Jupiter, mundo que existe certamente na multiddo dos planetas que
circulam em torno dos sois do espaco, mundo onde, ao abrigo das
transicoes de calor e de frio, de secura e de umidade, e das variagcoes
incessantes do equilibrio da temperatura, as funcdes da economia viva se
cumprem sem perturbacéo e, longe de se opor as operacdes do pensamento,
se erigiram em protetoras da inteligéncia!

Longe de nos o pensamento de terminar este estudo com lamentacdes
sobre nossa pobre condicdo humana! Mas ndo seria, mesmo assim, inatil
constatar aqui, por fatos irrecusaveis, que a Terra esta longe de ser o melhor
dos mundos possivel. De todos os lados, a Natureza luta contra 0 homem,
em lugar de ajuda-lo em seus objetivos: & muitas vezes um adversario que
devemos dominar com todas as nossas forcas e sobre o qual devemos
estender o0 nosso império. "Nosso regime" diz um filosofo contemporaneo
numa obra que todos deviam conhecer (1) pode se traduzir por um unico
fato: que fomos obrigados a abandonar o ar livre dos campos para nos
refugiar em lugares mais agradaveis. A natureza terrestre so6 nos da uma
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péssima hospitalidade: ndo somente ela ndo nos oferece belezas que nao
sejam em algum lugar prejudicadas por feitras, mas, sem consideracao por
nossas necessidades, depois de se comprazer em nos acariciar por um
instante, caprichosamente se dedica a excessos climaticos que ndo podemos
suportar sem dor, e nos reduz a nos proteger de seus ataques, tentando
conservar os seus beneficios. Eis que chegamos, gracas a forca de nosso
trabalho, ao interior de casas bem construidas. Aqui, fazemos um mundo a
parte, submetido as nossas leis, tdo independente do exterior quanto o
exigem nossas conveniéncias, e no qual, desafiando as intempeéries,
deixamos escoar a vontade dias agradaveis... Todavia, nossa habilidade nédo
impediria que, se quiséssemos desfrutar de todo o territorio que nos €
atribuido, precisariamos agiientar, ao sabor da Natureza, o frio e o calor. E
uma das fatalidades de nossa atual morada, e ndo parece que nossa forca
crescera o suficiente para reprimi-lo. A constituicdo fundamental da Terra
ndo nos deixa alternativa sendo escolher entre duas escraviddes: a das

estacOes, ou a da casa."
(1) M. Jean Reynaud, Terre et Ciel, philosophie religieuse, pp. 55 e 59.

Abarquemos, se possivel, com um sé olhar, a populacdo humana que
cobre a Terra, e constatemos que este globo esta longe de ser conveniente
para 0 Homem e que a esterilidade de seu planeta o forca, a este rei da
Terra, a empregar a maior parte de seu tempo a aquisicdo dos meios de
subsisténcia. As plantas de que se alimenta devem ser semeadas, cultivadas
e preparadas; 0s animais de que se serve para suas numerosas necessidades
devem ser abrigados por ele contra a intempérie das estacOes; ele precisa
construir casas, preparar seus alimentos, dedicar-se a cuidados assiduos e
tornar-se um escravo. SO, em meio a natureza, 0 Homem néo recebe dela o
menor auxilio direto; ele utiliza dela o melhor possivel suas forcas cegas e,
se encontra com o que viver sobre a Terra, € por um trabalho continuo e ndo
em virtude das boas disposi¢cOes da natureza. NOs a vemos, essa mesma
natureza terrestre, engolir, a cada ano, milhares de homens que vao procurar
a alimentacdo do progresso no ultramar, sacudir e destruir num piscar de
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olhos as cidades onde estabeleceram centros de civilizagdo, dessecar 0s
produtos da terra por um calor térrido ou inunda-la com chuvas torrenciais
e com o transbordamento dos rios, ou semear a morte sobre vastas regioes
acoitando-as com as mais temiveis tempestades (1). Contemplemos essas
multidoes ofegantes e curvadas para a terra, fatigadas por um trabalho
muitas vezes esteril, e cuja inteligéncia esta fechada para as belas e nobres
aspiracdes do pensamento pela implacavel Necessidade! Passemos nossos
olhares perscrutadores sobre a superficie do globo terrestre: em todos o0s
lugares, 0 mesmo e desolador espetaculo. E se encontramos aqui e ali
palacios onde o luxo rebrilha, interroguemos este luxo para saber a que
preco ele foi reunido; analisemos, se possivel, as fadigas que custou.... € nos
mesmos palacios onde resplandece sua suntuosidade, que nossos olhares
penetrem esses revestimentos de ouro, e encontraremos olhos que choram!
Saberemos entdo que a inteligéncia humana, de vastos pensares, ainda nédo
estabeleceu o seu reinado ca embaixo, onde tudo obedece as exigéncias da
matéria; constataremos que a imensa maioria dos homens sofre para dar a
um pequeno numero as comodidades da vida, continuando, essa maioria,
em entristecedor infortdnio; ai reconheceremos a inferioridade manifesta do

mundo em que estamos!

(1) Quantos exemplos poderiamos recordar sobre as condigdes inospitaleiras da natureza
terrestre! Para citar um so0, o ciclone que devastou Bengala no més de setembro de 1876
destruiram, em duas horas, duzentos e quinze mil seres humanos. No entanto, isto é apenas um
detalhe da meteorologia terrestre.

Se as reflexdes acima nédo sao suficientes, consideremos que além desta
inimizade da natureza exterior, ha ainda uma outra, mais temivel, que nos é
dirigida pelas forcas interiores que regem este mundo. A constituicao
geologica do globo terrestre ndo tem nada de reconfortante para nos, e se
bem que os grandes fenbmenos da natureza se cumpram ordinariamente
com gradacao e lentiddo, por mais que as revolugoes mais importantes do
globo parecam se operar com calma e periodicamente, a historia esta ai para
mostrar que muito freqlentemente funestos cataclismos vieram lancar a
perturbacdo sobre o cenario do mundo. Nossos campos, nossas cidades e
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nossas casas podem ser levados sobre um oceano de matéria incandescente
que, de um século para outro, podem se abater e engolir todo um povo em
suas igneas profundezas. As observactes termoldgicas e metalurgicas sobre
0 aumento progressivo da temperatura, a medida que se vai descendo para o
centro da Terra, e os fatos geognosticos que se constatou universalmente
nos dois hemisférios, estabeleceram que a crosta solida do globo ndo tem
mais de dez léguas de espessura (1). Um tal fato, diz Arago, nos mostra as
reacOes incessantes exercidas contra as partes fracas do envoltorio sélido de
nosso planeta pelas matérias fluidas interiores. A uma dezena de léguas
abaixo da superficie que habitamos, as substéncias conhecidas por sua
maior resisténcia a fusibilidade estdo em fusdo, e sabemos que abaixo se
estendem regi0es perpetuamente atormentadas pelas reagcdes centrais, e que
este envoltério tdo ligeiro do globo terrestre estd constantemente em
agitacdo pela atividade incessante das forcas subterraneas, a ponto de as
revolucbes interiores produzirem muitas vezes na superficie terriveis
tremores de terra, e uma flutuacdo mais forte poderia, num dado momento,
erguer o leito dos mares e, vertendo suas aguas sobre nossos paises, nos
engoliria, a0 mesmo tempo que deixaria expostos seu leito, transformado
em continente. Uma revolucdo geoldgica poderia assim, num belo dia,
romper em mil pedacos esse envoltorio fragil sobre o qual nos julgamos em
seguranca, e dispersar seus restos pelo espaco. Sédo tais consideracbes que
sd0 bem proprias para atenuar em nds o sentimento de seguranca sobre o0
qual repousamos com tanta confianca, e sO temos uma razao a invocar em
nosso favor: a lentiddo dos movimentos geologicos. Mas mesmo que nos
animemos ao pensar que esses fendmenos sO ocorrem em grandes
intervalos, perante os quais a duracdo de nossa vida é completamente
insignificante, isso ndo impede, porém, que eles ocorram realmente e ndo
permanecam como eternos inimigos de nosso progresso e de nossa
felicidade. Ora, depois destas reflexdes, pode-se pretender ainda que este
globo seja, mesmo para 0 homem, o melhor dos mundos possiveis, e que
um grande numero de outros corpos celestes ndo possa ser infinitamente
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superior, e reunir melhor que ele as condi¢coes favoraveis ao
desenvolvimento e a longa duracdo da existéncia humana? Longe de
colocar nosso planeta acima dos outros astros, € de surpreender que a vida
aqui tenha estabelecido residéncia, e deve-se afirmar que se ele € assim tao
povoado, € porque a Natureza é prodigiosamente fecunda, que engendra
seres mesmo onde o homem jamais ousaria imaginar. Compreende-se entao
que ela povoou a Terra porque esta em sua esséncia produzir a vida em
todos os lugares onde haja matéria para recebé-la, e longe de pensar que ela
secou sua fonte inesgotavel multiplicando assim os seres em sua superficie,
encontrar-se-a na diversidade e na infinidade de suas producdes uma prova
eloguiente de que ela nao se esgotou decorando os outros mundos com uma
multiddo inumeravel de criaturas, pois que ela p6de produzi-las em grande

nimero ca embaixo.
(1) V. Apéndice, nota E. Sobre a constituicdo interior do globo terrestre.

Destarte, ndo somente a posi¢do astronémica da Terra sobre a érbita que
percorre, mas também as disposicObes normais de sua natureza e sua
constituicdo geologica e climatologica provam-nos que ela esta longe de ser
0 mundo mais favoravelmente estabelecido para o sustento da vida. As
diferencas de idade, de posicdo, de massa, de densidade, de tamanho, de
meio, de condicdo bioldgica etc. colocam um grande numero de outros
mundos num grau de habitabilidade superior ao da Terra, no imenso
anfiteatro da criacéo sideral. Nosso estudo sobre os Céus vai conduzir-nos a
esse panorama espléndido. Mundos superiores, moradas magnificas de altas
inteligéncias, constelam a extensio inexplorada dos longinquos espacos. E
nestes mundos que a humanidade vive tranquila e gloriosa, protegida por
um céu puro e benfazejo, no seio de uma temperatura constantemente em
harmonia com as fungbes do organismo, e desfrutando em paz das
disposicbes amigas da natureza. Uma primavera eterna, talvez mais
diversificada por encantos sempre renovados do que as nossas estacOes
mais variadas, decora esses mundos afortunados, onde o homem fica livre
de toda ocupacédo material, e isento das necessidades grosseiras inerentes ao
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nosso organismo terrestre; onde, em lugar de mendigar seu alimento em
meio aos restos de outros seres, estd dotado de Orgdos que o aspiram
insensivelmente do meio vital; onde, em lugar de estudar penosamente a
ciéncia do mundo, sentidos mais delicados e um entendimento mais perfeito
revelam as maravilhas da criagdo e suas leis universais. Ali, os liames
dourados do amor reunem todos os membros da humanidade como uma
imensa familia, o irmdo ndo sendo escravo do irmdo, nem as rivalidades
sangrentas da gloria guerreira, nem as discordias da inveja perturbam a paz
eterna; — talvez o veneno da morte ndo circule nas veias dessas
humanidades superiores, e nossa gelada morte nao seja para eles sendo a
partida de uma alma para os familiares amados. Ali, 0 género humano
chegou ao campo da Verdade: religido, ciéncia e filosofia dao-se as méaos.
Deus também ndo esta tdo longe: é adorado sem se encerrar sob um céu de
pedra; a natureza € o templo, e 0 Homem ¢ o sacerdote. Ali, por fim, o
homem contempla sem véu o panorama soberbo dos céus infinitos, segue
com sua vista penetrante as peregrinacdes dos mundos, e conversa com
faculdades maravilhosas com os habitantes das esferas vizinhas.
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LIVRO QUARTO

OS CEUS

Imensidao dos Céus

Imensidao dos céus. — Como os 7 bilhdes de léguas de nosso sistema
planetario sdo uma quantidade insignificante. — Sistemas estelares. —
Distancia das estrelas mais vizinhas. — Velocidade da luz; duracdo de seu
trajeto das estrelas até nds. — As transformacdes dos astros; estrelas cujo
brilho diminui; estrelas coloridas; estrelas extintas; estrelas cujo brilho
aumenta; estrelas periddicas; estrelas que apareceram subitamente.—
Determinacdes sobre o numero dos astros. — Além do céu visivel. —
Estrelas duplas. — Nebulosas; a Via Lactea € uma nebulosa de que fazemos
parte: seus 18 milhdes de sois. — Cria¢Oes dos espagos longinquos. —
Ultimas regides exploradas pelo telescopio. — Além. — O infinito!

A Vida universal! Eis 0 que a Natureza nos ensina por essa voz intima e
poderosa que fala em todos os lugares do mundo — por essa voz que
atravessa 0 espaco e se faz escutar nos céus pelos habitantes de todas as
terras que planam na imensiddo —, por essa voz que se dirige a alma e que
todos os homens criados podem escutar. Eis 0 que ela anunciava outrora a
nossos sabios, a nossos poetas e a nossos filosofos cujo génio, por sua
propria forca, se erguera até ela. Eis o que ela vem demonstrar hoje em dia
pelas descobertas modernas da ciéncia, que, depois de uma luta de quinze
séculos, por fim chegou a penetrar os seus primeiros segredos. Malgrado a
impericia de seu intérprete, ela falou de maneira assaz elogiiente para atrair
para si as mentes e 0s coragdes; mas a convicgao que ela quer estabelecer
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em nos deve ser profunda e indelével, e ela ndo quer abandonar ainda o
quadro que ela desenrolou sob nossos olhos. Admite-se agora, pelo menos o
esperamos, que a pluralidade dos mundos ndo pode néo existir, e se ndo se
pode especificar que este ou aquele mundo em particular seja hoje
necessariamente habitado, € preciso ao menos admitir, em tese, que a
habitacdo dos mundos é seu estado normal. Mas h4 uma consideracdo mais
geral que as precedentes, que deve agora vir coroa-las e confirma-las. O
microscopio nos revelou que o poder criador propagou a vida em todos 0s
lugares da Terra, e que abaixo do mundo visivel ha seres até a mais extrema
pequenez; o telescopio nos ensinara que € impossivel a nossa mente abarcar
toda a extensdo desse poder, e que, segundo a palavra de Pascal, por mais
que inflassemos nossos conceitos alem dos espagos imaginaveis, sO
gerariamos atomos ao preco da realidade. Eis, com efeito, o quadro mais
magnifico que possa admirar nosso olhar, o espetaculo mais imponente que
e dado ao homem ser testemunha: o da imensidao dos céus!

Para comecar, nosso sistema planetario tal como o apresentamos, quer
dizer, terminando na orbita de Netuno, que ndo mede, no entanto nada
menos que 7 bilhdes de léguas de circunferéncia, ndo encerra nestes
estreitos limites o império imenso do Sol. Além dos planetas
desconhecidos, mais afastados que Netuno, podem circular aléem de sua
Orbita inumeraveis cometas, submetidos igualmente a atracdo solar,
sulcando em todos os sentidos as planicies etéreas e retornando em épocas
determinadas para se saciar na fonte solar, fonte abundante de luz e de
eletricidade. Nada temos a acrescentar aqui sobre a natureza dos cometas,
exceto que sdo acumulos de vapores da maxima tenuidade, e mergulham no
ceu em todas as profundezas; ndo temos nada a dizer também de seu
nimero, exceto que e imenso, segundo toda probabilidade, e se eleva a
centenas de milhares. Mas para dar uma idéia da extensdo do dominio do
Sol, pela extensédo da orbita de certos cometas, recordaremos que o grande
cometa de 1811 emprega 3.000 anos a cumprir sua revolucdo, e que o de
1680 s6 cumpre sua revolucdo depois de um curso ininterrupto de 88
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séculos; que o primeiro desses astros se afasta a 13 bilhdes e 650 milhdes
de léguas, e 0 segundo, a mais de 32 bilhdes!

Qualquer que seja esta extensdo, porem, qualquer que seja a imensidao
do dominio solar, as grandezas precedentes, que nos parecem tao
prodigiosas, mal podem ser comparadas, tdo pequenas que Sa0, as
grandezas com que nos deparamos nos estudos de astronomia estelar. Os
nimeros em uso na astronomia planetaria desaparecem ao lado dos
nimeros em uso nesta. Aqui, e sempre que possivel, ndo se conta mais em
leguas ou milhares de léguas, toma-se por unidade o raio médio da orbita
terrestre, igual, como se sabe, a 37 milhGes de léguas.

Cada estrela do céu € um sol brilhando com sua propria luz. Mediu-se a
intensidade luminosa das estrelas mais proximas, e constatou-se que
algumas, como Sirius, sdo muito mais radiosas e mais volumosas que nosso
Sol; transportado a distancia que nos separa de Sirius, o astro espléndido de
nossos dias ofereceria apenas a aparéncia de uma estrela de terceira
grandeza.

Se nosso sistema solar € um tipo geral na ordem uranografica, o que é
da mais alta probabilidade, esses vastos e brilhantes sois s@o outros tantos
centros de sistemas magnificos, dos quais alguns sdo semelhantes ao nosso,
outros podendo ser-lhe inferiores, e dos quais um grande numero lhe é
superior em extensdo e em riquezas planetarias. Se uma tal disposicdo de
mundos em torno de um astro iluminador néo é repetida perto de todos 0s
sois do espaco, devemos ter certeza, entretanto, que estes ndo deixam de ser
0S centros de uma vida ativa, manifestada por modos desconhecidos, outros
tantos centros de criacOes estranhas aquela que conhecemos, mas grandes,
admiraveis, sublimes, como tudo o que germina nos sulcos abertos pela
mao da Natureza.

Seria belo abranger com o olhar ilimitado de nossa alma essa imensidéo
prodigiosa onde se irradiam as criacOes do éter; seria belo dar o golpe de
misericordia no pequeno firmamento cristalino dos antigos e, despojando-
nos para sempre da antiga ilusdo que nos mostraria as estrelas girando a
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uma igual distancia ao nosso redor, atravessar pelo pensamento 0s espacos
sem cessar renovados onde se sucedem os mundos estelares. Pois vamos
tentar fazer esta viagem.

Antes de mais nada, precisamos considerar nosso sistema planetario
como uma flotilha de embarcacdes, vogando isolada no meio de um imenso
vazio; nosso Sol, ele mesmo uma estrela, planando entre as estrelas, suas
Irmas, atravessando como elas os espagos sem fim, dirigindo-se atualmente
para a constelacdo de Hércules, carregando consigo seus planetas, cerrados
a0 seu redor como em torno de um protetor, sem o qual cairiam na noite da
morte; e também devemos saber que as estrelas semelhantes que sem
nimero semeiam 0 espaco estdo afastadas umas das outras por distancias
Imensas. A estrela mais vizinha de nosso sistema esta afastada de quase 8
mil vezes o raio deste sistema, raio igual a 1 bilhdo e 100 milhGes de
léguas. Tomando como unidade o raio da oOrbita terrestre, esta distancia é
igual a 222 mil vezes este raio, ou seja: 8 trilhdes de léguas.

E a distancia da estrela mais vizinha, Alfa do Centauro (1), a nica um
pouco mais proxima de nosso sistema. Entre as que vém em seguida, e cuja
distancia é conhecida, assinalemos a 612 do Cisne, que jaz a 404 mil vezes a
distancia da Terra ao Sol, mencionada anteriormente; Sirius, afastada de
1.068.000 vezes esta distancia; Vega, que brilha a 42 trilhGes e 200 bilhGes
de léguas daqui; a Estrela Polar, a 100 trilhdes e 600 bilhdes; Capella, a 170
trilnGes e 392 bilhdes de léguas; € o nimero de quinze algarismos a seguir:

170.3 92.000.000.000.

(1) V. no Apéndice, a nota F, Como se determina a distancia das estrelas a Terra.

Estas sdo as estrelas mais vizinhas, as que se encontram no mesmo
lugar do espaco que nos. Quanto a totalidade das outras, os milhGes de
milhdes que povoam 0s espacgos, é-nos matematicamente impossivel tomar
qualquer base para medir sua distancia, sendo que a maior base de que
podemos dispor, o didmetro da orbita terrestre, € infinitamente pequena
comparada a essa distancia.
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Tentaremos porém dar uma idéia dessas distancias sucessivas, tomando
como medida a velocidade da luz. Diremos, para tanto, que a luz, que
percorre 75 mil léguas por segundo (1), leva nada menos que trés anos e
seis meses para chegar até nos, vinda da vizinha estrela Alfa da constelacédo
do Centauro; que ela viaja 14 anos para nos vir de Sirius, e 21 anos para nos
vir de Vega; que o raio luminoso enviado pela Polar sé nos chega depois de
50 anos de ser emitida, e aquela enviada pela Cabra viaja por 72 anos antes
de chegar até nos; que além destes astros vizinhos, a duracdo do trajeto é
cada vez maior, e para as Ultimas estrelas visiveis com o telescopio de trés
metros, este trajeto ndo poderia se efetuar em menos de 1.000 anos, e para
as Ultimas visiveis com o telescopio de seis metros, em menos de 2.700
anos; diremos, por fim, que ha estrelas cuja luz s6 nos chega depois de
5.000, 10.000, 100.000 anos, sempre avancando incessantemente com uma

velocidade de 75 mil léguas por segundo.
(1) Segundo as ultimas medidas, que séo precisas e definitivas.

Tais numeros comecam a desenrolar aos nossos olhos os panoramas
imensos do infinito, e a nos iluminar sobre a infima condicdo da Terra, esse
nada visivel que tanto nos assombrou quanto a sua importancia pessoal.
Eles nos dizem ao mesmo tempo que a historia do universo astral se
desenvolve, gigantesca, sem que conhecamos a primeira palavra dela,
perdidos como estamos em nossa estacao isolada. Os raios luminosos que
nos chegam das estrelas nos contam a histéria antiga de um numero infinito
de criacOes cuja historia atual e desconhecida desta pobre Terra (1).
Suponhamos, por exemplo, que a magnifica Sirius se apague hoje por uma
catastrofe qualquer, e a luz levando 14 anos para nos chegar deste astro, nos
0 veriamos ainda por 14 anos naguele mesmo ponto do céu de onde teria,
na verdade, desaparecido ha muito. Se as estrelas fossem aniquiladas hoje,
elas brilhariam ainda muitos anos, muitos seculos, muitos milhares de anos
sobre nossas cabecas; e é possivel que as estrelas das quais ainda nos
esforcamos presentemente por estudar seu caminho e sua natureza, nao
existam mais desde o come¢co do mundo (0 mundo terrestre)! N&o, nao
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conhecemos a histéria passada do Universo; nossas relacbes com esses
astros resplandecentes que brilham no éter se limitam a alguns raios que se
pode medir por estarem mais proximos; tudo o mais nos € ocultado pela
distancia. As transformacoOes <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>